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1. APRESENTACAO

Este guia de orientacdes, em formato de e-book, é parte integrante
da Dissertacao de Mestrado da pesquisa realizada como trabalho de conclusao
de curso no Programa de P6s-Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educacao
Basica (PPGEEB), na Universidade Federal do Maranhao (UFMA), com titulo
“Radioatividade no ensino médio em uma abordagem CTS (ciéncia-tecnologia-
sociedade)”.

O material produzido foi aplicado com duas turmas de terceiro
ano, em uma escola publica de ensino médio do municipio de Sao Luis. A
proposta é apresentar aos professores de Ciéncias do ensino méedio uma
unidade de estratégias de ensino fundamentada na elaboracdo de eventos
(UEEFEE) composta por diversos tipos de tarefas, como uma possibilidade para
implementacdo, por um ou por mais professores, de forma interdisciplinar.

A atividade foi elaborada com o tema radioatividade, de forma que
suas tarefas promovessem a aquisicao de conhecimentos, o uso de habilidades
e o0 desenvolvimento de valores, principios da abordagem CTS que foi
escolhida por propiciar um ensino de ciéncias mais adequado as necessidades
de formacao do cidaddo do século XXI.

Os alunos foram organizados em equipes, com tarefas categorizadas
em organizacao, apresentacao, producdo de midia, cobertura de evento e
avaliacdo, que contemplavam os principios relacionados anteriormente, de
modo que esperamos que as sugestdes apresentadas nessa obra possam
colaborar com os professores que queiram implementar o enfoque CTS em
suas aulas.

Neste guia, estdo contidos os instrumentos utilizados na aplicacao da
atividade e entendemos que tanto a atividade quanto os referidos instrumentos
podem ser adaptados para outras séries do ensino médio, assim como para
outras disciplinas.




2. A RADIOATIVIDADE NO ENSINO MEDIO

A radioatividade é um fendbmeno que ocorre no nucleo de atomos
instaveis'. Desde sua descoberta, a radioatividade tem sido estudada de forma
intensiva e vem sendo gradativamente empregada em diferentes aplicacées,
tais como diagnodsticos médicos e producao de energia elétrica. No entanto, a
partir de 1945, ano em que os Estados Unidos da América lancaram bombas
atémicas sobre duas cidades japonesas, Hiroshima e Nagasaki, a radioatividade
tem sido também associada a perigos para a populacdo. O poder destrutivo
de armamentos bélicos como o da bomba atémica, os riscos advindos do
armazenamentoinadequado de rejeitos radioativos® e as catastrofes produzidas
por acidentes nucleares sao alguns dos fatores que tém levado estudiosos
a recomendarem cautela no uso de substancias radioativas, o combustivel
(matéria-prima) para produc¢do de energia nuclear.

O estudo sobre a radioatividade teve inicio a partir da constatacao
de sua existéncia em 1895, com a descoberta experimental dos raios X por
Wilhelm Roentgen. No ano seguinte, Antoine Becquerel apresentou um
estudo sobre emanacdo espontanea de raios do sal de Uranio (OKUNO, 2007).
Posteriormente, o fenébmeno despertou o interesse de Marie Curie que ©
selecionou como tema para sua tese de doutorado e, ao estuda-lo, descobriu a
emissao espontanea de radioatividade no elemento quimico Torio. Curie criou
o termo radioatividade e, juntamente com o marido, Pierre Curie, concentrou
esforcos para compreender o fenébmeno.

As aplicacBes tecnoldgicas com fontes radioativas, propostas para o
beneficio dos individuos, tém se expandido ao longo dos anos, assim como a
preocupacao sobre as consequéncias e repercussdes decorrentes do seu Uso.
Grande parte da populacdo sente temor ao ouvir o termo radioatividade, ndo
sem motivo. Entretanto, € importante a compreensdo sobre o assunto, a fim
de que o medo ndo seja apenas resultado de desconhecimento.

Para que os individuos convivam com as tecnologias baseadas na
radioatividade, faz-se necessario compreender como elas poderdo ser benéficas
e também perigosas, para, entdo, opinar quanto ao seu desenvolvimento e
uso, considerando tanto os beneficios quanto os riscos que poderdo produzir.
(DAMASIO, TAVARES, 2010; HEWITT, 2002; OKUNO, 2007).

" Atomos instaveis sdo aqueles nos quais os nucleos instaveis, por possuirem uma quantidade de prétons
diferente da de néutrons, se transformam em outros, procurando estabilidade. (GALETTI; LIMA, 2010, p. 27).
2 Popularmente conhecidos por lixo atémico.



A formacdo para a cidadania preconizada pela LDB (1996), em seu
artigo 2°, afirma que a finalidade da educacdo é “o pleno desenvolvimento
do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalhd”. Para atingir esses objetivos, a escola precisa acompanhar
as mudancas da sociedade e colocar em discussao, para professores e
alunos, a criacdo e o uso das diversas tecnologias que vém se inserindo no
cotidiano das pessoas, tendo em vista que o conhecimento sobre aquelas é
imprescindivel para compreender suas repercussdes na estrutura social e na
relacdo dos individuos, que se modifica constantemente com a producdo de
novos artefatos tecnoldgicos.

No mundo atual, com o surgimento crescente de novas tecnologias
que modificam as relacGes sociais e profissionais, o cidaddo, para ter a
possibilidade de intervir na realidade, precisa estar municiado de competéncias
que o auxiliem a ter uma ampla visdo de mundo, que o permita compreender
0s beneficios e 0s possiveis riscos dessas tecnologias para o ambiente e para
a populacdo. A Base Nacional Curricular Comum (BNCC), homologada em
dezembro de 2018, reforca a necessidade de uma escola de Ensino Médio
diferente, que colabore na formacao dos jovens como sujeitos criticos, criativos,
autbnomos e responsaveis, ao

proporcionar experiéncias e processos que lhes garantam
as aprendizagens necessarias para a leitura da realidade, o
enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade
(sociais, econdbmicos e ambientais) e a tomada de decisdes
éticas e fundamentadas. (BRASIL, 2018, p. 463).

Parece que estamos em um caminho sem volta, as mudancas
resultantes do advento de tecnologias sdo cada vez mais inovadoras,
especialmente na area de informacdo e comunicacdo, transformando
profundamente as relacdes sociais e econdmicas, ampliando a nossa visao de
mundo e despertando a nossa percepcao para a necessidade de sermos mais
éticos, solidarios, responsaveis e informados.

O cenario evidencia a urgente necessidade de a populacdo se
interessar em conhecer a ciéncia e a tecnologia, bem como assimilar esse
conhecimento para mobiliza-lo em favor da construcao de um mundo melhor
e da resolucdo de problemas cotidianos, de forma que as pessoas tenham mais
cuidado consigo, com 0s outros e com o meio ambiente. Os desafios para o
Ensino Médio sdo grandes e a escola precisa reestruturar-se para auxiliar na
formacdo geral dos jovens, com o compromisso, dentre outros, de favorecer



uma preparacao basica para o trabalho e para a cidadania, de modo a

proporcionar uma cultura favoravel ao desenvolvimento
de atitudes, capacidades e valores que promovam o
empreendedorismo  (criatividade, inovagdo, organizagao,
planejamento, responsabilidade, lideranca, colaboracao, viséo
de futuro, assuncado de riscos, resiliéncia e curiosidade cientffica,
entre outros), entendido como competéncia essencial ao
desenvolvimento pessoal, a cidadania ativa, a inclusdo social e
a empregabilidade; (BNCC, 2018, p. 466).

Para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a BNCC
propde que haja no ensino médio um aprofundamento da tematica sobre
Matéria e Energia, no qual sejam explicados, analisados e previstos ©0s
efeitos das interacdes entre matéria e energia, sugerindo para estudo as
consequéncias de emissdes radioativas no ambiente e na saude (BNCC, 2018),
estabelecendo, assim, explicitamente, a preocupacao, ao tratar dos conteudos
a serem explorados no Ensino Médio, com a insercao do estudo sobre a
radioatividade e suas aplicacdes, pelo reconhecimento de sua importancia no
mundo contemporaneo.

3. 0 ENSINO DE CIENCIAS E A ABORDAGEM CTS

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surgiu na década
de 1960 como resposta a insatisfacdo com os rumos do desenvolvimento
cientifico-tecnolégico no mundo. Apds a Segunda Guerra Mundial, a ciéncia
e a tecnologia (C&T), que eram vistas como areas de conhecimento neutras
e destinadas unicamente ao bem-estar da humanidade, comecaram a ser
questionadas pelo percurso que tracavam até aquele momento (MORAES;
ARAUJO, 2012).

A evolucdo do movimento exigiu, dentre outros posicionamentos, a
revisao das politicas cientifico-tecnologicas, que ecoou no sistema educacional,
em todos os niveis, em diversos paises. As decisdes sobre os rumos da C&T
ndo poderiam mais estar nas maos de poucos, visto que suas consequéncias
atingem a todos e a populacdo precisaria estar preparada, consciente e
informada, em condi¢cdes de opinar com propriedade e exigir sua participacao
nas decisGes de amplitude coletiva.

O enfoque CTS foi sendo inserido no sistema educacional em
diversos paises, como nos Estados Unidos, Europa e América Latina, chegando
ao Brasil. A presenca da abordagem CTS na educacdo auxilia a construcdo de



uma sociedade responsavel e ética, visto que propicia a reflexao e discussao
sobre as repercussGes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico na vida da
populacao.

A educacdo CTS no Ensino Médio, de acordo com Santos e Mortimer
(2002), tem como principal objetivo o desenvolvimento da alfabetizacdo
cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, de forma que o aluno deve ser auxiliado
na construcdo de conhecimentos, habilidades e valores que contribuam na
tomada de decisdo responsavel sobre questdes de ciéncia e de tecnologia
na sociedade, atuando na solucdo dessas questdes. Esse objetivo coaduna-
se com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), quando ela prop&e uma
organizacao curricular gue apresente como fundamento pedagdgico o foco no
desenvolvimento de competéncias e 0 compromisso com a educacao integral.

Na BNCC, estdo definidas aprendizagens essenciais que devem
contribuir para desenvolver, nos estudantes, dez competéncias gerais que
consolidam os direitos de aprendizagem e de desenvolvimento. Destacamos
que acompeténcia € definidacomo “a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8). Nesse
contexto, resgate-se, ainda, que Santos e Mortimer (2002) ponderam que
uma proposta pedagdgica que se coadune com os principios da abordagem
CTS deve objetivar aquisicdo de conhecimentos, utilizacao de habilidades e
desenvolvimento de valores.

As competéncias gerais apresentadas na BNCC sao: conhecimento;
pensamento cientifico, critico e criativo; repertério cultural; cultura digital;
comunicac¢ao; trabalho e projeto de vida; argumentacao; autoconhecimento
e autocuidado; empatia e cooperacao; e responsabilidade e cidadania
(MOVIMENTO PELA BASE, 2018, p. 2). Na abordagem CTS, os conhecimentos
e habilidades a serem desenvolvidos nos alunos sdo os seguintes: autoestima;
comunicagao escrita e oral; pensamento l6gico e racional para solucionar
problemas;, tomada de decisdo;, aprendizado colaborativo/cooperativo;
responsabilidade social;, exercicio da cidadania; flexibilidade cognitiva; e
interesse em atuar em questdes sociais (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Dentre os valores que precisam ser fomentados aos alunos, por
meio da aplicacdo de atividades embasadas na abordagem CTS, destacam-se:
solidariedade; fraternidade; consciéncia do compromisso social; reciprocidade;
respeito ao proximo; e generosidade. Verifica-se, portanto, a harmonizacéo
entre os objetivos visados pela formacdo CTS e os objetivos de aprendizagem



definidos pela BNCC para a formagdo na educacao basica, ou seja, a elaboracao
de atividades pedagdgicas alicercadas na abordagem CTS esta de acordo com
0s objetivos de formacao necessaria para o cidadao conviver com as inovagoes
tecnoldgicas.

Para incentivar uma formacdo CTS, as estratégias de ensino mais
apropriadas sao dos tipos: “palestras; demonstracdes, sessdes de discussao;
solucdo de problemas; jogos de simulacdo e desempenho de papeis; féruns
e debates; projetos individuais e em grupo; redacao de cartas a autoridades;
pesquisa de campo; e acdo comunitaria” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 12).

Nesse trabalho, foi realizada uma atividade com tarefas que
estimulassem a reflexdo sobre as possibilidades de uso do conhecimento
sobre tecnologias radioativas, provocando a constatacdo de que um cidadao
precisa manter-se informado sobre os rumos do desenvolvimento de
conhecimentos desse tipo, aléem de fomentar a cooperacao, o protagonismo e
a responsabilidade social.

4. ESTRUTURA DA ATIVIDADE E AVALIACAO

A atividade consiste na realizacao de um evento de divulgacéo
cientifica e foi elaborada com o objetivo de contribuir para a formacao cidada
dos alunos do ensino médio, sendo composta por diferentes tarefas que
fomentam conhecimentos, habilidades e valores apontados por uma educagao
embasada nos principios CTS. A abordagem CTS, que esta em harmonia com
0s objetivos de aprendizagem apregoados pela BNCC, requer estratégias de
aprendizagem nas quais o0 aluno seja um sujeito ativo no processo e desenvolva
suas capacidades de reflexdo, critica e acao em relacdo ao desenvolvimento de
conhecimentos e produtos cientificos e tecnologicos.

A atividade foi concebida para uma escola com uma estrutura
pequena, com seis turmas em funcionamento e com média de 30 alunos
matriculados por turma. Organizada pela professora titular das turmas e por
mim, como pesquisadora, e com apoio dos alunos e da direcdo, a atividade
envolveu todos os alunos da escola e foi realizada no patio com a participacao
de toda comunidade escolar.

O elemento motivador foi a informacdo aos alunos de que eles
preparariam material informativo para apresentar a toda comunidade escolar,
no intuito de esclarecé-los sobre o tema de estudo escolhido. As etapas para a
organizacao do evento sao apresentadas com detalhes nos proximos capitulos.



ETAPAS PARA ORGANIZACAO DO EVENTO

CONHECIMENTOS
01 > PREVIOS or G
\) /<J
AULA AVALIACAO
03 ) — biatocana il @ > DOEVENTO 711

O tema escolhido para essa atividade foi radioatividade, tematica
atual, que esta sugerido na legislacdo educacional e propicia 0 surgimento
de questdes polémicas, fontes de reflexdo. Com a radioatividade, podemos
debater tanto sobre os riscos e beneficios da tecnologia quanto sobre as
implicagcdes do cenario de passividade da sociedade, relativamente a sua pouca
participacao nas decisdes politicas pertinentes ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico. Para oferecer ao professor um apoio tedrico e metodoldgico
maior quanto ao tratamento do assunto radioatividade, acrescentamos uma
secdo de sugestao de materiais de consulta.

Destacamos que essa atividade pode ser realizada com qualquer
tema de preferéncia do professor e que, na avaliacdo, sdo usados critérios
referentes aos conhecimentos, habilidades e valores, portanto deve ser
realizada ao longo de todo o processo. Disponibilizamos neste guia todos 0s
instrumentos que utilizamos ao longo da atividade, inclusive os de avaliagao
para que sejam usados ou sirvam de referéncia para a criacdo de outros.
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5. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES PARA
O EVENTO

5.1 Encontro 1 - Preparacao (1 horario)

Objetivos:

v
v

verificar conhecimentos iniciais dos alunos sobre radioatividade;
identificar o posicionamento dos alunos sobre o conhecimento e uso das
informacdes cientificas como ferramenta de participagdo social ativa.

Estratégias metodoldgicas:
Aplicacdo do questionario de conhecimentos prévios (Apéndice A).

Desenvolvimento:

a)
b)
Q)

apresentar proposta aos alunos e anotar sugestées (20 min);
entregar questionarios para 0s alunos responderem (25 min);
receber 0s questionarios.

Observacoes

Ao apresentar a proposta, explicar aos alunos que sera um evento de cunho
cientifico e tecnoldgico. Motiva-los com a possibilidade de produzir para a
comunidade escolar. Dependendo da quantidade de turmas envolvidas e da
presenca de outros professores, podem ser realizados outros tipos de tarefas, tais
como: demonstracBes experimentais; apresentacfes culturais; caracterizacdes
de cientistas; e outros.

Se o evento ndo puder envolver toda a comunidade escolar, fazer pelo menos
com as turmas de cada professor envolvido no projeto. A estrutura foi organizada
para que duas turmas de terceiro ano apresentassem a radioatividade, a primeira
apontando beneficios e a segunda, seus riscos. Dependendo da quantidade
dessas turmas, acrescentar outros conteldos com o mesmo potencial da
radioatividade.

Ao analisar os questionarios, avaliar se as ideias dos seus alunos estdo
conceitualmente corretas, bem como verifigue seus posicionamentos em
relacdo ao desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. Lembrar a necessidade
de que os alunos compreendam que as tecnologias radioativas trazem com
elas, intrinsecamente, beneficios e maleficios, ou seja, que os conhecimentos
cientificos e tecnolégicos ndo sao neutros e que € importante que os cidaddos
reconhecam a necessidade de manter-se atentos no que diz respeito aos rumas
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tomados pela ciéncia e tecnologia, pois essas devem ter o papel de proporcionar
melhor qualidade de vida a populacao.

A partir das respostas dos alunos, preparar uma aula para debaté-las e outra
para esclarecer os principais conceitos envolvidos na radioatividade.

Lembrar de iniciar a avaliacdo qualitativa dos alunos por meio da observacao de
suas habilidades e valores. Disponibilizamos um modelo entre os materiais que
pode ser usado para a turma ou individualmente para cada aluno. (Apéndice B)

5.2 Encontro 2 - Debate (1 horario)

Objetivos:

v
v

compreender o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico no mundo atual;
reconhecer a importancia do conhecimento cientifico e tecnoldgico para o
cidadao.

Estratégias metodoldgicas:
Discussao a partir das respostas do questionario prévio.

Desenvolvimento:

a)
b)

)

apresentar o resultado das respostas dos questionarios aos alunos;

discutir com os alunos a ideia de que conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
nao sdo neutros,

discutir sobre a importancia do conhecimento, em especial o cientifico e
tecnoldgico, para o cidaddo da sociedade atual.

Observacoes:

Nas discussdes, partir das respostas dos alunos ir lapidando-as, para leva-los a
propor ideias, incentivando a participacdo de todos.

Fazer avaliacdo qualitativa, individual ou coletiva, para perceber o desempenho
e evolucdo dos alunos durante as atividades direcionadas ao evento.

Discutir com os alunos exemplos de tecnologias radioativas que podem trazer
beneficios e maleficios para a populacéo.

12



5.3 Encontro 3 — Radioatividade — topicos iniciais (1 horario)

Objetivo:
v Conhecer a radioatividade e principais conceitos relacionados a ela.

Estratégias metodoldgicas:
Aula expositiva dialogada.

Material utilizado: quadro-branco, pincel e apagador ou Datashow, dependendo
da disponibilidade.

Desenvolvimento:
a) apresentar conceitos relacionados a: Diferenca entre radiacdo e radioatividade;
Tipos de radiacdo (alfa, beta, gama) e suas caracteristicas; Meia vida; Radiacdes
ionizantes; e Efeitos da radiacao

Observacoes:

a) Com esses conceitos, os alunos terdao um bom embasamento inicial para preparar
as tarefas para o evento e poderao ter mais confianga ao tratar do tema.

b) Preparar uma aula rapida, mas bem fundamentada, com a intencéo de que os
alunos aprofundem os conhecimentos de forma autbnoma, visto que preparardo
material de divulgacdo sobre o tema.

5.4 Encontro 4 - Definicao das equipes e das tarefas para o
evento (1 horario)

Objetivo:
Entender as atividades relacionadas a preparacao e realizacao do evento.

Estratégias metodoldgicas:
Exposicao dialogada.

Desenvolvimento:
a) Dividir a turma em equipes;
b) Entregar a lista de tarefas a cada equipe;
c) Explicar a realizacdo do evento e a forma de avaliagdo;
d) Dependendo do porte do evento, definir um nome com a turma e fazer um
cronograma de apresentacao e um cartaz de divulgagao.

13



9)

Observacoes:

Nos Apéndices, constam as sugestdes de distribuicdo de tarefas para cada equipe,
o modelo de realizacdo do evento e fichas de avaliacdo. Todas as atividades e
fichas foram aplicadas em uma escola, obtendo resultados satisfatorios para os
proponentes. As atividades estdao como propostas, acompanhando o formato
estabelecido do evento.
O evento pode ser de porte pequeno, médio ou grande, dependendo da
quantidade de pessoas envolvidas, e os materiais disponibilizados (Apéndices)
podem ser adaptados para qualquer situacao.
Comunicar a direcdo e aos professores da escola, convida-los a participar, dar
sugestdes, colaborar com os trabalhos e acertar a data no calendario escolar, de
preferéncia perto do fechamento de um bimestre.
Essa atividade tem potencial para ser feita uma ou duas vezes por ano, com um
Ou mais assuntos, com poucas ou varias turmas, a depender da quantidade de
pessoas envolvidas.
Marque o evento para, pelo menos, duas semanas depois desse Ultimo encontro
e use 10 a 20 minutos dos horarios dos proximos encontros para tirar ddvidas e
acertar detalhes.
Sugestdes de temas de apresentacdo sobre radioatividade:

v" Medicina
IndUstria e agricultura
Energia elétrica
Bomba nuclear

NS

Acidentes nucleares: Tchernobyl, Fukushima

v Acidente nuclear: Goiania
Inicialmente, programou-se 0s trés primeiros temas para uma turma do terceiro
ano e os trés ultimos temas para a outra turma. Situacdo que fica a critério do
professor titular das turmas.

14



EQUIPES PARA O EVENTO
COBERTURA

APRES/E':AQAO

A equipe de organizagao € a que possui a maior quantidade de
tarefas pois sua funcao é preparar a parte estrutural do evento assim como
manter a ordem no espaco usado durante as apresentagdes.

A equipe de apresentacao ¢ encarregada de expor, discutir, criar e
desenvolver diferentes atividades sobre a tematica para os participantes do
evento. Cada atividade pode ocupar no maximo dez minutos, podendo fazer
uso de slides ou de video, com informagdes Uteis e importantes sobre 0s
temas sugeridos.

A equipe de cobertura deve filmar os bastidores, a organizagdo e a
realizacdo do evento, entrevistando os participantes, tirando fotos e filmando
as apresentacdes de sua turma. Em seguida, deve preparar um video editado
para ser entregue aos professores responsaveis.

A equipe de midia é responsavel por criar um veiculo de
informac8es que atenda a escola com o objetivo de manté-la informada sobre
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, esclarecendo pontos controversos
desse desenvolvimento. Os assuntos apresentados no evento devem ser os
primeiros destaques do veiculo.

Por fim, a equipe de avaliacao deve acompanhar toda a organizagao
e as apresentacdes do evento e posteriormente elaborar e entregar um relatorio
sobre o evento contendo fichas de desempenho das equipes, formadas para o
evento, como as sugeridas nos apéndices G, H, |, J e K.

Sugerimosinformar as tarefas das equipes por meio de um documento
impresso ou digital, como o disponibilizado nos Apéndices C, D E e F contendo
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detalhadamente as tarefas sugeridas. O nimero de componentes por equipe
pode ser determinado pelo professor, pois dependera do seu julgamento
quanto ao nivel de demanda de cada atividade, equanto e da quantidade de
alunos por sala.

Este trabalho tem o intuito de propiciar situacGes de interacdo e
protagonismo dos estudantes que possam demonstrar a evolucao em
aprendizagens dos conteudos atitudinais evidenciados pela abordagem CTS,
sendo possivel fazer uma observacao sistematica das opinides e atuacdes dos
alunos nas atividades grupais, suas manifestacdes dentro e fora de sala de
aula e seu desempenho e responsabilidade na realizacdo das tarefas (ZABALA,
1998).

5.5 Encontro 5 — O evento (Tempo determinado pelo professor)

Objetivos:
v' Compreender a radioatividade como geradora de beneficios e de riscos.
v' Verificar e investigar a presenca das radiacdes na medicina, na industria, na
guerra, na ciéncia.

Estratégias metodoldgicas:
Apresentacdo com uso de slides, videos, por demonstracdes experimentais e outros
instrumentos.

Materiais usados:
Computador, Datashow, pinceis, fita adesiva, cartolinas, papeis A4, tesouras, extensao,
microfone, caixa de som etc.

Desenvolvimento:

a) O espaco para o evento precisa ser definido com antecedéncia de forma a
atender os planos do professor, pode ser o patio da escola, sala de video,
auditorio, a prépria sala de aula. O tamanho deve ser adequado a quantidade
de publico atendido.

b) No dia do evento marcar para chegar cedo, estipular 1 hora para a equipe
de organizacdo e estruturar o local. E importante nos dias anteriores preparar
listas de checagem como a do apéndice M: uma com as providéncias a tomar
para realizacdo do evento, outra com materiais que serdo usados, outra com as
tarefas do dia do evento, etc. Listas facilitam a organizacdo de qualquer trabalho
de maneira que os imprevistos diminuem consideravelmente;
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Q)

d)

Lembrar de definir quem sera o apresentador do evento, pode ser o professor
ou um aluno, mas é necessario estar com a programacao em mdaos.

Preparar o local da apresentacdo e disponibilizar uma mesa para os avaliadores
gue podem ser professores ou até pessoas convidadas de fora da escola. Entre
as possibilidades estdo estagiarios ou universitarios dos cursos de licenciatura
das universidades da cidade e participantes de programas como o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) ou Residéncia Pedagdgica.
Disponibilizar a programagdo e as fichas de avaliacdo para a comissdo avaliadora
como as sugeridas nos apéndices N e O. No apéndice L apresentamos sugestdes
de critérios de avaliacdo que podem ser esclarecidos para os alunos e jurados.

Apesar de toda a preparacao esteja pronto para dificuldades e imprevistos, pense
gue servirdo para moldar eventos futuros. Essa € uma atividade enriquecedora
para professores e alunos e, é importante lembrar, que tudo é um processo, as
dificuldades iniciais vao sendo superadas e quando menos se espera é possivel
ter um evento bem feito e o melhor com a participacéo, em todos os momentos,
dos alunos que com isso ganhardo confianca e trabalhardo habilidades Uteis
para se sair bem no mundo de hoje, como trabalho em equipe, organizacao,
lideranca, tomada de deciséo etc.

Acompanhar de perto e valorizar o trabalho dos alunos, reconhecer suas vitorias,
confortar em suas dificuldades, ajuda-los a crescer, considerar a evolucdo deles
nos conteudos conceituais, mas também de suas habilidades e valores. Nos
materiais sugeridos para consultas, apresentamos livros que tratem com mais
profundidade esses conceitos.

Planejar o momento de intervalo, um momento para o lanche, usar essa atividade
para melhorar as relagdes, aproximar-se mais e conhecer os alunos, ajuda-los
a se verem COMO uma equipe no qual todos apoiam uns aos outros. Apos
as apresentacdes agradecer a todos, reconhecer os seus trabalhos, elogiar e
convoca-los para proximas edicSes. Por im, a equipe de organizagao iré limpar
e arrumar o espaco encerrando as atividades do dia.
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6. ULTIMAS RECOMENDACOES

Este guia tem por objetivo sugerir, inspirar, talvez provocar, professores
do Ensino Médio a apoiar atividades que tenham a intencdo de contribuir
com alunos para promover uma formacdo cidada. Trazemos a ideia de uma
unidade de estratégias de ensino fundamentada na elaboracdo de eventos
para ser aplicada na escola como atividade possivel e elemento motivador
para aprendizagem nas aulas de ciéncias.

Acreditamos que pensar a ciéncia no ambito da interdisciplinaridade
sejauma necessidade atual. Nesse sentido, apresentamos um material que pode
ser um facilitador para o professor, mesmo para aquele que queira vivenciar
atividades somente com a ajuda dos seus alunos, que tera a possibilidade de
revelar habilidades muitas vezes despercebidas nas aulas tradicionais, as quais
ainda estamos presos.

O evento proposto se estruturou de forma a apresentar ideias, as
vezes contraditorias, do conhecimento cientifico e tecnoldgico, usando tematica
associada a tecnologias radioativas para mostrar seus riscos e beneficios
inerentes a elas e contribuir para uma apropriacdo de percepcao dos alunos
em relacdo a tematica.

As atividades do evento também contribuiram para a promogao
de conhecimentos, habilidades e atitudes, ao proporcionar aos alunos o
desenvolvimento de diversas tarefas como sujeitos ativos do processo,
planejando, elaborando, criando, realizando e, principalmente, interagindo e
aprendendo a construir conhecimentos em equipe, como estratégia de ensino
as atividades oferecem diferentes possibilidades.

Apresentamos sugestdes (p. 40) de materiais de consulta para
aprofundar os conhecimentos sobre radioatividade e abordagem CTS, alem
dos diversos instrumentos que elaboramos e aplicamos na escola em que
realizamos a pesquisa. No mais, a dissertacdo com o relato dessa aplicacdo
estara disponivel no sitio eletronico da Universidade Federal do Maranhdo
(UFMA), entre as dissertacfes do Programa de Pds-graduacao em Gestao de
Ensino da Educacdo Basica (PPGEEB). Esperamos que esse guia de orienta¢des
possa contribuir, com os professores, nos primeiros passos de implementacdo
de atividades com enfoque CTS em suas estratégias de sala de aula.
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APENDICE A - APENDICE A - QU,ESTIONI:\RIO
DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Ola! Estou trazendo um questionario para vocé. Lembre que faz
parte da minha pesquisa para contribuir com a melhoria do ensino de Fisica.

Quero ressaltar que com o preenchimento do questionario vocé estara
autorizando a utilizagdo das informacgdes; e lembro que sua identidade sera
preservada.

Leia com atencéo, responda com caneta, da maneira mais clara e
verdadeira possivel e, em seguida, devolva ao aplicador. Sua colaboragéo € muito importante
para mim. Espero poder contar com vocé. Obrigada!

QUESTIONARIO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

NOME:

01) Género: 02) Idade:

() Masculino ) ’

( ) Feminino 03) Em que cidade e estado vocé nasceu?
() Outro:

04) Vocé ja foi reprovado alguma vez? (Marque apenas uma resposta)

(A) Nao, nunca. (B) Sim, uma vez.

(C) Sim, duas vezes. (D) Sim, trés vezes ou mais.

05) Ao terminar o ensino médio, vocé pretende: (Pode marcar mais de uma opgéao)

(A) fazer faculdade. (B) trabalhar. (C) fazer curso
técnico.

(D) trabalhar e fazer faculdade. (E) outro

06) Vocé ja ouviu falar sobre radioatividade?

() Sim. Onde? () Nao.

07) Para vocé, o que significa a palavra radioatividade?

08) Cite quatro termos que vocé associa a palavra “radioatividade”:

1. 2.

3 4.

09) Vocé se considera bem informado sobre a ciéncia e tecnologia? ( ) Sim () Nao
10) Que meios vocé usa para obter informagdes cientificas e tecnolégicas?

11) Vocé usa esse conhecimento em sua vida diaria?
() Sim. De que forma?

() Nao.

12) Os produtos resultantes do progresso cientifico e tecnoldgico estéo lhe trazendo
beneficios?
() Sim. Exemplifique:

() Nao.
E maleficios?
() Sim. Exemplifique:

() Nao.
13) Em sua opinidao, que beneficios o conhecimento cientifico e tecnolégico deveria lhe
proporcionar? E para a sociedade?

14) Vocé acha que deveria participar das decisées sobre o uso da ciéncia e da tecnologia?
Justifiqgue sua resposta.
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APENDICE B - FICHA DE AVALIACAO QUALITATIVA

Data: Turma:

Atividade realizada:

ROTEIRO DE OBSERVAGCAO

AVALIACAO QUALITATIVA

CRITERIO :
RUIM REGULAR BOM OTIMO

Interesse

Participacao

Cooperagao

Disciplina

Integracao

Respeito

Conceitos

Procedimentos
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APENDICE C - FICHA DE TAREFAS DAS EQUIPES
DE APRESENTACAO E MIDIA

NOME DA ESCOLA
NOME DO EVENTO
Equipe: apresentacdo/midia Data:

Objetivo do evento: Propiciar a educacdo cientifica da comunidade escolar por meio
do compartilhamento de informacdes sobre temas cientificos presentes em nosso

cotidiano.
CRONOGRAMA:
HORARIO TAREFA ENVOLVIDOS
Organizagéo do espaco Equipe de organizagao
Discurso de abertura Coordenagao
Apresentagao Turmas
Apresentagao Turmas
Apresentagao Turmas
Intervalo
Mostra experimental Turmas
Encerramento das atividades e limpeza do Equipe de organizago
espaco

Horario da apresentacdo de cada equipe:

Turmas Apresentagao Horario
Medicina
A Industria e agricultura

Energia elétrica

Bomba nuclear

B Acidentes nucleares: Tchernobyl, Fukushima

Acidentes nucleares: Goiania

A/B Apresentacdo da Midia

v As equipes apresentarao seus trabalhos por meio de slides ou de video, trazendo
informacdes Uteis e importantes sobre os temas sugeridos, dentro do tema geral
Radioatividade.

v Cada turma terd 03 temas que deverdo ser apresentados em até 10 minutos,
cada um.
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As turmas criardo um veiculo de informacdes que atenda a escola com o objetivo
de manté-la informada sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, além
de incentivar a comunidade escolar para o exercicio da cidadania. A primeira
edicdo sera lancada com as informacdes relacionadas a radioatividade,
podendo posteriormente ser acrescentadas as informacdes, das outras turmas,
apresentadas no evento.

A midia digital deve ser votada pelas turmas. Temos como sugestdes: Facebook
e Instagram. Nela, as informacdes serdo colocadas em forma de textos, videos
ou imagens, a critério das turmas. Na midia, deverdo constar desenvolvidos 0s
trés temas de cada turma.

Observacoes:

A midia devera estar pronta no dia do evento. A equipe da midia devera
apresenta-la no momento estabelecido no cronograma (podendo usar slides
de até 03 minutos) e divulgar seu endereco para a comunidade escolar.

Os problemas e dificuldades das equipes da turma, caso haja, deverdo ser
reportados a equipe de avaliagao para que sejam feitos os devidos registros no
relatorio.

(5 i

"Mensagem Motivacional"
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APENDICE D - FICHA DE TAREFAS DA EQUIPE
DE AVALIACAO

NOME DA ESCOLA
NOME DO EVENTO

Equipe: avaliacao Data:

Objetivo do evento: Propiciar a educagdo cientifica da comunidade escolar por meio
do compartilhamento de informacdes sobre temas cientificos presentes em nosso
cotidiano.

CRONOGRAMA:

HORARIO TAREFA ENVOLVIDOS

Tarefas:
Elaborar e entregar um relatério sobre o evento, contendo, dentre outras informacdes

julgadas pertinentes:

v" Resumo das atividades de preparacdo das equipes com possiveis observacdes
sobre a participacdo dos integrantes;

Principais problemas enfrentados pelas equipes de sua turma e justificativas;
Desempenho das equipes, no dia do evento;

Pontos positivos e negativos do evento;

RE S

Sugest&es para eventos futuros.

O relatorio, por turma, deve ser entregue no prazo de até uma semana apés o
evento.
Observacao:

A equipe recebera fichas que poderdo ser usadas na composicdo do relatorio, bem
COmO um cronograma com os horarios de apresentacao de todas as equipes.

& "Mensagem Motivacional" =)
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APENDICE E - FICHA DE TAREFAS DA EQUIPE
DE COBERTURA

NOME DA ESCOLA
NOME DO EVENTO

Equipe: cobertura Data:

Objetivo do evento: Propiciar a educacao cientifica da comunidade escolar por meio
do compartilhamento de informacdes sobre temas cientificos presentes em nosso
cotidiano.

CRONOGRAMA:

HORARIO TAREFA ENVOLVIDOS

Tarefas:

Filmar os bastidores de organizacao das equipes de sua sala;
Filmar os bastidores de organizacao do evento;

Filmar as apresentacées;

Realizar entrevistas com a comunidade escolar sobre o evento;

R e

Tirar fotos (pode ser feito um slideshow com fotos do evento, ou fora do video
ou depois dos créditos);

<\

Editar o video do evento da turma ou com as equipes das outras salas, com no
maximo 06 min e entregar no prazo de uma semana depois do evento.

Observacao:

Os problemas e dificuldades, caso haja, deverdo ser reportados a equipe de avaliagao

para que sejam feitos os devidos registros no relatorio.

& "Mensagem Motivacional"
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APENDICE F - FICHA DE TAREFAS DA EQUIPE
DE ORGANIZACAO

NOME DA ESCOLA
NOME DO EVENTO

Equipe: organizacdo

Data:

Objetivo do evento: Propiciar a educagdo cientifica da comunidade escolar por meio

do compartilhamento de informacdes sobre temas cientificos presentes em nosso

cotidiano.

CRONOGRAMA:

HORARIO

TAREFA

ENVOLVIDOS

Tarefas:

Organizagdo do espaco para a apresentacao e da limpeza, tanto antes quanto
depois do evento;

Coordenar a disciplina dos alunos;

Controlar o uso das turmas pelos alunos;

Checar se todos 0s materiais necessarios para o andamento das atividades do
evento estdo disponiveis e prontos;

Controlar a frequéncia dos alunos;

Reportar possiveis problemas, que ndo puder resolver, para a coordenacao do
evento;

Informar a equipe de avaliagao sobre problemas e suas justificativas para que
sejam registrados no relatorio;

Controlar o horario e o tempo das apresentacdes;

Organizar a distribuicdo dos cartazes do Vocé sabial!?

Observacao:

Os problemas e dificuldades, caso haja, deverdo ser reportados a equipe de avaliagdo

para que sejam feitos os devidos registros no relatorio.

"Mensagem Motivacional"
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APENDICE G - FICHA DE RELATORIO DA

EQUIPE DE COBERTURA
Preencha os espacos de acordo com o que for pedido, (algumas respostas serdo apenas sim ou ndo), com caneta

preta ou azul.

EQUIPE DE COBERTURA

Sim | Nao
Componentes
1. 1. A equipe realizou reunides? J )
2.
3 2. A equipe tirou fotos dos eventos? ) )
4. 3. A equipe fez entrevistas durante o
) O
evento?
4. A equipe gravou as atividades do
evento? - -
5. Todos os membros da equipe
contribuiram para a realizagdo da ) J
tarefa?
6. A equipe preparou e entregou o video O O
na data estipulada?

Pergunte para a equipe e anote aqui quais
foram suas maiores dificuldades durante a
realizagdo da tarefa, no evento e depois do
evento.

Pergunte para os membros da equipe o que deve ser
mantido das tarefas de criagdo do video.

Sugestdes da equipe de cobertura para que o evento seja melhor em uma edigao futura

Observagdes da equipe de avaliagao sobre a equipe de cobertura

Ruim

Regular Bom Otimo

Desempenho da
equipe de cobertura D

) ) )




Tema da Equipe:

APENDICE H - FICHA DE RELIL\T()RIO DA
EQUIPE DE APRESENTACAO

Preencha os espacos de acordo com o que for pedido, (algumas respostas serdo apenas sim ou ndo), com caneta
preta ou azul.

EQUIPE DE APRESENTAGAO

ok wd~

Componentes:

Sim Nao
1. A equipe realizou reuniées? Q) O
. Slide |Video | NDA

2. Recursos usados pela equipe para

apresentagéo do tema 0 0 0
3. A equipe apresentou no horario

marcado (obedecendo ao ) J

cronograma)?
4. A equipe usou o tempo estipulado - =

para a apresentagao?
5. Todos os membros da equipe

contribuiram para a realizagdo da ) O

tarefa?

Pergunte para a equipe e anote aqui quais
foram suas maiores dificuldades, durante a
realizacdo da tarefa e apresentagao no
evento.

Pergunte para os membros da equipe o que deve ser
mantido das tarefas de apresentacao.

Sugestdes da equipe de apresentagio para que o evento seja melhor em uma edic¢ao futura

Observagdes da equipe de avaliagdo sobre a equipe de apresentacéo

Desempenho da Ruim

Regular Bom Otimo

equipe de
apresentacéao D

) ) )




APENDICE | - FICHA DE I}ELATORIO DA EQUIPE
DE MiDIA

Preencha os espacos de acordo com o que for pedido, (algumas respostas serdo apenas sim ou ndo), com caneta
preta ou azul.

EQUIPE DE MIiDIA

Componentes: Sim Nao
1.
g' 1. A equipe organizou as reunides? ) )
4.
5. 2. A equipe preparou a midia a tempo O -
para o evento?
3. A equipe apresentou a midia no - O
evento?
4. Todos os membros da equipe
contribuiram para a criagao da ) OJ
midia?

Pergunte para a equipe e anote aqui quais
foram suas maiores dificuldades, durante a
organizagao da tarefa.

Pergunte para os membros da equipe o que deve ser
mantido das tarefas de midia para as préximas
edicbes do evento.

Sugestdes da equipe de midia para que o evento seja melhor em uma edigao futura

Observagdes da equipe de avaliagao sobre a equipe de midia

Ruim Regular Bom Otimo
Desempenho da

equipe de midia ) () ) )




APENDICE J - FICHA DE RELATS')RIO DA EQUIPE
DE ORGANIZACAO

Preencha os espacos de acordo com o que for pedido, (algumas respostas serdo apenas sim ou ndo), com caneta

preta ou azul.

EQUIPE DE ORGANIZACAO

Sim | Néo
Componentes
1. 1. A equipe realizou reunides? ) )
2.
3 2. A equipe organizou bem os espagos? ) )
4. 3. Todos os componentes se engajaram na
5. realizacdo das tarefas de organizagéo ) ]
do evento?
4. A equipe manteve a ordem no evento? O
5. A equipe cumpriu com os horarios de O
organizagao?
6. A equipe fez a limpeza e organizagao - 0
dos espacgos no fim do evento?
Pergunte para a equipe e anote aqui quais Pergunte para os membros da equipe o que deve ser
foram suas maiores dificuldades, durante a mantido das tarefas da organizag&o.
organizagao do evento.

Sugestdes da equipe de organizagao para que o evento seja melhor em uma edig¢ao futura

Observacgdes da equipe de avaliagdo sobre a equipe de organizagao

Desempenho da Ruim Regular Bom

Otimo

equipe de

organizagao ) ) )




APENDICE L-FICHA DE RELANT()R|0 DA EQUIPE
DE AVALIACAO

Preencha os espacos de acordo com o que for pedido, (algumas respostas serdo apenas sim ou ndo), com caneta

preta ou azul.

AUTO AVALIAGAO DA EQUIPE

Componentes:
1.

2.

3.

Sim Nao
1. A equipe acompanhou as O -
apresentagdes?
2. A equipe foi imparcial e justa? ) O
3. Todos os membros da equipe
contribuiram para a realizagdo da ) OJ
tarefa?
4. A equipe observou o cumprimento O O
das regras pelas equipes?
5. A equipe obedeceu as regras para O O
realizacdo de suas tarefas?

Anote aqui suas maiores dificuldades durante a
realizacdo da tarefa no evento e depois do
evento.

Escreva o que deve ser mantido das tarefas de
avaliagao

Sugestdes da equipe de avaliagado para que o evento seja melhor em uma edigao futura

Observacgdes da equipe de avaliagdo seu desempenho

Ruim
Desempenho da

Regular Bom Otimo

equipe de avaliagao D

] ) )




APENDICE M - MODELO DE CHECKLIST PARA
A EQUIPE DE ORGANIZACAO

Inicio da organizagao: horario de inicio.

N. TAREFA REALIZADA

Mesa; tela para projecéo; ligacao do Datashow e notebook;

microfone; e caixa de som.

Levar as cadeiras para o publico sentar-se e assistir as

atividades.

Isolar a area das salas de aula e colocar na porta de cada sala:

duas mesas e cadeiras para os expositores.

4 | Espalhar os cartazes do Vocé sabia!?, pela escola.

Recolher as apresentagdes das turmas e carregar para o

notebook.

6 | Orientar as equipes para o cumprimento dos horarios.

7 | Evitar que os alunos entrem nas salas de aula.

Chamar as equipes para que estejam a postos no momento

de sua apresentagao e anuncia-las para o publico.

9 | Manter a disciplina dos alunos.

Fim do evento: horario de finalizacao.

N. TAREFA REALIZADA

Desmontar os equipamentos e encaminha-los para seus locais
de destino.

2 | Transportar as mesas e cadeiras para as respectivas salas.

3 | Deixar tudo limpo e nos devidos lugares.
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APENDICE N - FICHA COM CRITERIOS DE
AVALIACAO

NOME DA ESCOLA
NOME DO EVENTO

CRITERIOS DE AVALIACAO

E importante lembrar que esta é a primeira edicdo da Mostra de Ciéncia e Tecnologia
da escola visando a educacao cientifica dos seus cidadaos, por meio da divulgacao de
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Para que o evento tenha sucesso, é necessaria
a colaboragdo de todos os envolvidos. Trabalhemos com empenho e espirito de
colaboragdo para que tudo dé certo. Depende de nds, portanto, trabalharmos com
garra e boa vontade. Inicialmente, o evento sera utilizado como nota do bimestre para
a disciplina Fisica, de modo que os trabalhos das turmas serdo avaliados.

Critérios de avaliacao:

Disciplinar: comportamento dos alunos, cumprimento das tarefas, pontualidade, uso
do tempo estipulado, colaboracao e participacao nas atividades do evento.

Conceitual: criatividade na apresentacgao, recursos, clareza e coeréncia, contextualizacao,
desenvoltura e dominio do conteudo.

Criatividade — existéncia de elementos inovadores na organizacao e apresentacao da
tarefa.

Recursos — uso de recursos durante a apresentacao.

Clareza e coeréncia — apresentacdo do assunto de forma clara e com tépicos bem
encadeados entre si, numa sequéncia légica, coesa.

Contextualizacdo — o assunto deve estar de acordo com a finalidade do projeto,
apresentar a ciéncia para o exercicio da cidadania (conhecimentos Uteis e praticos).

Desenvoltura — desembaraco, empenho e vivacidade na apresentacao.

Dominio do conteido — mostrar firmeza e seguranga na apresentacao.
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APENDICE O - FICHAS DE AVALIACAO DAS
EQUIPES

AVALIACAO DA EQUIPE DE APRESENTACAO

Cada critério deve ser avaliado de 0 a 2,0 pontos, preenchidos
na tabela, totalizando, no maximo, 10,0.

Turma: Assunto:
CRITERIO PONTUAC}Z\O (2,0)
Criatividade
Recursos

Dominio do conteudo

Pontualidade

Clareza e coesao
Total

Avaliador:

AVALIACAO DA EQUIPE DE ORGANIZAGCAO

Cada critério deve ser avaliado de 0 a 2,0 pontos, preenchidos
na tabela, totalizando, no maximo, 10,0.

Turma:

CRITERIO PONTUACAO (2,0)
Organizagao dos espacgos

Limpeza dos espagos

Controle dos espacos

Pontualidade

Desenvoltura na realizagdo das
tarefas

Total

Avaliador:
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AVALIAGAO DA EQUIPE DE MIDIA

Cada critério deve ser avaliado de 0 a 2,0 pontos, preenchidos na
tabela, totalizando, no maximo, 10,0.

Turma:

CRITERIO PONTUAGAO (2,0)

Criatividade

Contextualizacao

Clareza e coeséao

Recursos

Organizagao das informacodes
Total

Avaliador:

AVALIACAO DA EQUIPE DE AVALIAGAO

Cada critério deve ser avaliado de 0 a 2,5 pontos, preenchidos na
tabela, totalizando, no maximo, 10,0.

Turma:

CRITERIO PONTUAGAO (2,5)
Organizacgao do relatério

Clareza e coeséao do relatorio

Pontualidade do relatério

Linguagem do relatério
Total

Avaliador:

AVALIACAO DA EQUIPE DE COBERTURA

Cada critério deve ser avaliado de 0 a 2,0 pontos, preenchidos na
tabela, totalizando, no maximo, 10,0.

Turma:

CRITERIO PONTUACAO (2,0)

Criatividade
Edicao

Contextualizacao

Clareza e coesao

Cumprimento do tempo
Total

Avaliador:
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Um dia em Chernobyl
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Irradiacao de Alimentos

https://www.youtube.com/watch?v=Ip5d-
vougvPw

_mre R
w' '. 74 '

COMISAO NACIONAL DE ENRGIA NUCLEAR.
Historia da Energia Nuclear. Rio de Janeiro:
Cnen. 28 p. Disponivel em: <http://www.cnen.
gov.br/images/cnen/documentos/educativo/his-
toria-da-energia-nuclearpdf>. Acesso em: 15 jul.
2019.

us José Ulbson Pereira Moraes
> Mauro Sérglo Teixelra de Aradjo

MORAES, José Uibson Pereira; ARAUJO, Mauro
Sérgio Teixeira de. O Ensino de Fisica e o enfo-
que CTSA: Caminhos para uma educacéo ci-
dada.

Livraria da Fisica.



e educagao
cientifica

desafios
tendéncias

2 resultados
de pesquisa

SANTOS, Wildson Luiz Pereira Dos; AULER, Décio.
CTS e Educacdo Cientifica: Desafios, Tendén-
cias e Resultados de Pesquisa.[S.|.]: UnB.

A Pratica

3 S
Educativa

Como ensinar

Antoni Zabala

©

ZABALA, Antoni. A Pratica Educativa: Como
Ensinar. [S.1]: Penso

Sugestoes de Artigos

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE:
A RELEVANCIA DO ENFOQUE CT$S
PARA O CONTEXTO DO ENSINO MEDIO

Science, Technology and Society: the importance
of the STS view to high school context
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RADIOATIVIRADIE
NE ENSING MERI®

OrientacOes para a implementacao de
uma proposta didatica com enfoque CTS

Este guia de orientacdes é parte integrante
da Dissertacao de Mestrado da pesquisa realizada
como trabalho de conclusao de curso no Programa de
Pos-Graduacao em Gestao de Ensino da Educacao
Basica (PPGEEB), na Universidade Federal do
Maranhao (UFMA), com titulo “Radioatividade no 5y
ensino meédio em uma abordagem CTS "
(ciéncia-tecnologia-sociedade)”.
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