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Apresentacao

Caro(a) Professor(a),

ste produto educacional representa o resultado gerado a

partir da dissertacdo intitulada: Uma Proposta de Ensino de

Estatistica no Ensino Médio utilizando Modelagem Mate-

matica, do Programa de Pds-Graduacdo Gestdo de Ensino
da Educacdo Basica (PPGEEB) da Universidade Federal do Maranhdo
(UFMA).

Com esta pesquisa, construiu-se um material de apoio didati-
co, denominado Tutorial para o uso da Modelagem Matematica em
Experimentos Estatisticos na Educag¢ao Basica, tendo como objetivo
sugerir atividades experimentais com o uso da Modelagem Matema-
tica para o ensino de estatistica, que possam ser desenvolvidas por
professores do Ensino Médio e demais profissionais da educacao
que tenham interesse no assunto e que queiram vivenciar/modificar
praticas pedagdgicas.

Dessa forma, abordou-se neste tutorial, um bloco de ativida-
des experimentais sobre o objeto matematico Medidas de Tendéncia
Central e de Dispersao com suas respectivas sequéncias didaticas,
baseadas nas 5 (cinco) etapas da Modelagem Matemdtica apresen-
tadas por Burak e Aragdo (2012), como sugestdo para o professor
gue deseja aplica-las na sala de aula.

De acordo com Burak e Aragdo (2012), as etapas da modela-
gem constituem a escolha do tema, pesquisa exploratdria, levanta-
mento dos problemas, resolucdo dos problemas e desenvolvimento
da Matematica relacionada ao tema, andlise critica das solucdes dos
problemas. A primeira etapa é o momento em que o professor apre-
senta um tema de estudo que possa gerar o interesse nos alunos ou
os proprios alunos sugerem um tema de estudo. Na segunda eta-
pa os alunos sdo convidados a buscar materiais e subsidios tedricos
sobre o tema escolhido. A terceira etapa conta com a participacao



do professor como mediador das atividades que sugerem o levan-
tamento de questdes relacionadas ao contexto da Matematica. Na
quarta etapa os alunos buscam responder os questionamentos com
o auxilio de modelos matematicos. Na quinta etapa ocorre a valida-
¢do dos modelos matematicos por meio da analise de sua viabilida-
de e adequabilidade das solugbes para a situacdo em estudo.

Tais atividades foram desenvolvidas com alunos de uma tur-
ma do 32 ano do Ensino Médio de uma escola publica de Sao Luis
— MA, inseridas em praticas de sala de aula. Quero expressar um
profundo agradecimento a essas pessoas, pois, a elaboracdo des-
te trabalho foi diretamente influenciada pelas discussGes/reflexdes
que se fizeram presentes nos encontros da pesquisa de campo.

Este material de apoio didatico esta dividido em 3 (trés) Uni-
dades: a primeira apresenta uma breve discussdo sobre a Modela-
gem Matemadtica; a segunda aborda aspectos iniciais relacionados
a inser¢ao da Modelagem Matematica na sala de aula em face das
recomendacgdes curriculares de matematica para o Ensino Médio;
a terceira contém um bloco de atividades experimentais que serve
como sugestao para o ensino de estatistica.

Cada atividade experimental proposta possui 2 (duas) par-
tes: Folha do Professor; Folha do Aluno. A Folha do Professor traz
as orientacdes metodoldgicas para que as atividades propostas pos-
sam ser executadas em sala de aula, principalmente em termos de
conteudo e agdes didaticas, que podem auxiliar o professor na me-
diagdo das atividades. A Folha do Aluno serve como um roteiro so-
bre as atividades experimentais propostas, para orientar os alunos
guanto ao desenvolvimento das atividades.

Portanto, a intencdo é oferecer a vocé leitor, um material de
incentivo, que apresenta a Modelagem Matematica como uma al-
ternativa capaz de motivar alunos da Educagdo Basica em busca de
uma participacao ativa na construcdo do seu préprio conhecimento,
partindo de situagGes ndo necessariamente matematicas. Espera-se
gue este material possa ser Util aos professores de matematica e aos
demais profissionais interessados.

Patricia Azevedo de Oliveira
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Tutorial para o uso da modelagem matematica em experimentos estatisticos na educagdo basica

Unidade 1:

UMA BREVE DISCUSSAO
SOBRE A MODELAGEM MATEMATICA

quisadores como Barbosa (2004); Almeida, Silva e Vertuan

(2012); Burak e Aragdo (2012); Meyer, Caldeira e Malheiros
(2013); Bassanezi (2016); Biembengut e Hein (2016), em alguns
casos gerando o consenso quanto a sua caracteristica de associa-
¢do de conceitos matematicos as situagdes reais, que possibilitam
ao aluno vivenciar a experiéncia de pesquisador.

L\ modelagem matematica tem sido apresentada por pes-

A visdo de Barbosa (2004) é similar a de Meyer, Caldeira e
Malheiros (2013), que consideram a modelagem uma metodolo-
gia dinamica e investigativa, marcada pela criticidade e promogao
do didlogo entre os sujeitos.

Para Almeida, Silva e Vertuan (2012), a modelagem favo-
rece o processo de ensino e aprendizagem no sentido de suprir
os interesses dos alunos, atribuindo significado ao que estdo es-
tudando. Nessa mesma o6tica, Burak e Aragdo (2012) associam a
modelagem a um conjunto de procedimentos para explicar, mate-
maticamente, os fenOmenos reais.

Bassanezi (2016), levanta a hipdétese de que a modelagem
pode assumir a ideia de método de ensino pautado na indaga-
¢do e investigacdo. Biembengut e Hein (2016) afirmam que, esta
metodologia pode despertar maior interesse nos alunos e propor-
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cionar o desenvolvimento de um conhecimento matematico mais
critico e reflexivo.

Para Barbosa (2004), a modelagem matematica consiste
num ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convida-
dos a investigar, por meio da Matematica, situagdes com referén-
cia na realidade. Ha que se ressaltar, que Biembengut (2004) con-
cebe a modelagem matematica como um processo que envolve
a obtencdo de um modelo matematico, despertando o interesse
do aluno, ao mesmo tempo em que ele aprende a modelar, ma-
tematicamente.

Na perspectiva de Almeida, Silva e Vertuan (2012), a mo-
delagem constitui uma alternativa pedagdgica em que se abor-
da, por meio da Matemadtica, um problema nao essencialmente
matematico. Por isso, as atividades de modelagem requerem um
comportamento ativo de professores e alunos no levantamento
de questdes e hipodteses.

Sob o ponto de vista de Burak e Aragao (2012) a modela-
gem além de atuar com os aspectos matematicos das situacoes,
também atua com os aspectos ndao matematicos, considerando
os ultimos, como formadores de valores e atitudes a serem de-
senvolvidos e incorporados posteriormente pelos alunos.

Meyer, Caldeira e Malheiros (2013) acrescentam que a
modelagem traz uma perspectiva de educar matematicamente,
com estreita relacdo com o curriculo de matematica no sentido
de usar ferramentas matematicas para resolver um determinado
problema que estd sendo investigado.

Bassanezi (2016), também ressalta que a modelagem é
uma nova forma de encarar a Matematica, podendo se constituir
tanto como um método cientifico de pesquisa quanto uma estra-
tégia de ensino-aprendizagem.

Nessa linha de raciocinio, Biembengut e Hein (2016), tam-
bém consideram que a modelagem consiste numa estratégia de
ensino e aprendizagem de matemadtica, fazendo um esclareci-
mento sobre os termos: modelo matematico; modelagem mate-
matica e modelagcdo matematica.
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Almeida, Silva e Vertuan (2012) enfatizam que a Modela-
gem Matemadtica consegue ir além de apenas uma ilustragdo do
conteldo, ela situa o aluno num ambiente onde ele pode explorar
uma determinada situacgao real, por isso o estudo de matematica
torna-se mais interessante.

Corroborando com o pensamento de Barbosa (2004), nesse
ambiente de aprendizagem o professor exerce o papel de media-
dor para conduzir as investigacdes dos estudantes, voltadas para
o estudo de determinado conteddo matematico, promovendo a
exploracdo de outras areas do conhecimento, como uma oportu-
nidade de trabalhar a interdisciplinaridade dentro da prépria ma-
tematica.

Para Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), a interdisciplina-
ridade estd inserida na perspectiva da Modelagem Matematica,
pois, propde traduzir problemas de outras areas do conhecimento
para a linguagem matematica.

Outro aspecto relevante para o uso da Modelagem Mate-
matica é enfatizado por Burak e Aragao (2012), no que diz respeito
a promogao de uma aprendizagem matematica dentro das situa-
¢Oes cotidianas por meio da interpretacdo, investigacdao e busca
de resolugdo para as questdes levantadas, que podem despertar
nos alunos sua capacidade investigativa, socio-critica, além de de-
senvolver suas habilidades matematicas de raciocinio, abstragdo e
generalizagao.

Nesse sentido, o professor passa a ser um orientador na
busca pela construcdo do conhecimento matematico, deixando de
ser um mero transmissor de conhecimentos, possibilitando a coo-
peracdo entre os alunos e ndo a competicao entre eles.

No entanto, esta experiéncia didatica se baseou nas cinco
etapas da modelagem matematica sugeridas por Burak e Aragao
(2012): escolha do tema; pesquisa exploratdria; levantamento de
problemas; resolugdo dos problemas e desenvolvimento dos con-
teudos matemdticos no contexto do tema; andlise critica das so-
lugbes. Na primeira etapa apresentou-se um tema de estudo que
pudesse gerar o interesse dos alunos, mas também se deixou em
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aberto as sugestdes de temas pelos proprios alunos. Para a execu-
¢do da segunda etapa os alunos foram convidados a buscar mate-
riais e subsidios tedricos sobre o tema escolhido. A terceira etapa
contou com a participac¢ao da pesquisadora como mediadora das
atividades sugeridas quanto ao levantamento de questdes relacio-
nadas ao contexto da Matematica. Na quarta etapa respondeu-
-se aos questionamentos com o auxilio de modelos matematicos.
Finalizou-se com a validagao dos modelos matematicos. Essa se-
guéncia metodoldgica de aplicagdao da modelagem nos permitiu
analisar a viabilidade e adequabilidade do ensino e aprendizagem
em processo.

Com este trabalho, percebeu-se que a modelagem perpas-
sa por varias perspectivas, seja como método de ensino de mate-
matica, seja como método de pesquisa. Pois, promove um ensino
interdisciplinar e transdisciplinar. Com isso constatou-se que o co-
nhecimento matematico também é construido por meio de rela-
¢Oes sociais e da contribuicdo de suas relagdes com outras areas
do conhecimento.

Essa é a proposta de ensino da Modelagem Matematica,
definir um tema de estudo para levantar questionamentos sobre o
mesmo e fazer intervengdes na tentativa de resolvé-los, aprender
a Matematica e seus procedimentos a partir da elabora¢ao de mo-
delos matematicos que satisfacam a realidade estudada. Os con-
teudos aprendidos assim, sao vistos pelos alunos como realmente
importantes para a sua vida cotidiana, pois estimulam o trabalho
investigativo relacionado a pesquisa.

Portanto, a Modelagem Matematica como metodologia de
ensino difere do aspecto tradicional das aulas regulares de mate-
matica, quando o professor expde o conteldo, passa uma lista de
exercicios e os alunos buscam respondé-la, uma vez que a mode-
lagem parte do estudo de uma situagao real que remete a elabo-
racao de modelos matematicos para fazer inferéncias.
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Unidade 2:

O USO DA

MODELAGEM MATEMATICA
NA EDUCACAO ESTATISTICA:
UMA CONVERSA INICIAL

ssa proposta de ensino de estatistica na perspectiva da

Modelagem Matematica inserida no ambito da Educacao

Basica, buscou atender ao curriculo formal de matematica
do Ensino Médio em seus critérios de conteudo, metodologias e
competéncias necessarias para o desenvolvimento dos alunos. Es-
sas abordagens dao énfase a necessidade de valorizar o raciocinio
l6gico-matematico, priorizando a qualidade do processo e nao a
guantidade de conteudos.

Partindo desse pressuposto, recomendacdes metodoldgicas
apontadas por Brasil (2006) buscam uma formacdo que prepare
o individuo para formular questdes, estabelecer hipdteses e tirar
conclusdes, apresentar exemplos e contraexemplos; resolver pro-
blemas praticos do quotidiano; modelar fenbmenos em outras are-
as do conhecimento; generalizar situagdes, abstrair regularidades,
criar modelos, argumentar com fundamentacgao légico-dedutiva.

Corroborando com esse pensamento, as Orientagdes Cur-
riculares Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+EM) abordam a area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias, para atender trés competéncias desenvolvidas
durante a realizacdao do Ensino Médio: Representa¢do e comuni-
cacao, que envolvem a leitura, a interpretacao e a producao de
textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas
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dessa drea do conhecimento; Investigacdo e compreensao, com-
peténcia marcada pela capacidade de enfrentamento e resolugao
de situagdes-problema, utilizagao dos conceitos e procedimentos
peculiares do fazer e pensar das ciéncias; Contextualizacdo das
ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise critica das
ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que po-
dem ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do
conhecimento cientifico (BRASIL, 2002, p. 113).

Considerando os trés eixos ou temas estruturadores que
devem ser desenvolvidos no Ensino Médio: Algebra - nimeros e
funcdes; Geometria e medidas; Analise de dados e probabilidade,
fez-se uma reflexao sobre o ultimo que contempla o estudo das
medidas estatisticas de centralidade e de dispersao que possibi-
litam:

[...] questionar a validade das interpretacdes de dados
e das representacdes graficas, veiculadas em diferentes
midias, ou para questionar as generaliza¢des feitas com
base em um Unico estudo ou em uma pequena amostra
(BRASIL, 2006, p. 79).

Outro aspecto importante a ser considerado é o fendbme-
no da interdisciplinaridade, apontado por Brasil (2000), quando
o0 mesmo enfatiza que é necessdrio adotar uma perspectiva inter-
disciplinar e contextualizada, fazendo uso de situagdes-problema
num processo de investigacdo em contextos proximos do real.

A selegdo das atividades a serem propostas deve garan-
tir espaco para a diversidade de opinides, de ritmos de
aprendizagem e outras diferencas pessoais. O aspec-
to desafiador das atividades deve estar presente todo
o tempo, permitindo o engajamento e a continuidade
desses alunos no processo de aprender. Nesse sentido,
a postura do professor de problematizar e permitir que
os alunos pensem por si mesmos, errando e persistin-
do, é determinante para o desenvolvimento das compe-
téncias juntamente com a aprendizagem dos conteudos
especificos (BRASIL, 2002, p. 129).
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Batanero e Diaz (2004) preconizam a contextualizacao de
situagdes reais no ensino de estatistica. Além de apresentarem as
diferentes fases de uma investigagao estatistica: Planejamento de
um problema; Decisao sobre os dados a serem recolhidos; Analise
dos dados e inferéncias sobre o problema apresentado.

Para que isso se concretiza, é necessario que o professor
selecione metodologias adequadas que possibilitem compreen-
der a constru¢do do conhecimento estatistico dos alunos. Nesse
contexto, a Modelagem Matemadtica tem a intencdo de investigar
situagOes reais para a leitura eficiente de informagdes estatisticas
comumente apresentadas no cotidiano, configurando uma habili-
dade enfatizada por Batanero (1999) como literacia estatistica ou
letramento estatistico, considerada essencial para um individuo
atuar na sociedade atual.

Os documentos curriculares recomendam o uso de meto-
dologias investigativas que promovem a postura ativa dos discen-
tes na busca de resolver problemas da realidade, fazer relacdes
com outras areas do conhecimento e com aspectos profissionais.
Nesse sentido, a formag¢ao matematica proposta aos alunos pres-
supOe a definicao de temas estrututadores dos blocos de conteu-
dos e o exercicio da cidadania, em especial, com o uso da Modela-
gem Matematica que promove a elaboracdo de modelos matema-
ticos para satisfazer situacdes da realidade.

Neste trabalho, propde-se a insercao da Modelagem Ma-
tematica na sala de aula, por que a mesma estimula no aluno o
habito da pesquisa e explora ferramentas da Matematica para
encontrar as solugdes de problemas reais, mostrando-se como
um processo muito mais dinamico e com possibilidades para uma
construgdo significativa do conhecimento matematico. Essa pro-
posta também favorece a Educacdo Estatistica, no sentido de au-
xiliar no desenvolvimento do pensamento estatistico por meio de
guestionamentos, e ndo pela indicacao das respostas.
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Unidade 3:

BLOCO DE ATIVIDADES

a intengao de despertar o interesse dos alunos e apresen-

tar possibilidades de encaminhamentos com a Modelagem

Matemdtica que emergiram no decorrer da pesquisa de
campo, apresentam-se nesta unidade, 4 (quatro) atividades expe-
rimentais sobre as medidas estatisticas de centralidade e de dis-
persdo voltadas para o Ensino Médio, que promoveram temas de
discussao sobre situagdes reais.

O primeiro tema trata da Copa do Mundo e sua relagao
com as importag¢Oes de camisetas de malha esportiva no contex-
to da industria téxtil e de confec¢des nacional. O segundo tema
faz uma abordagem sobre as Elei¢bes 2018 no Brasil, promovendo
a analise estatistica sobre as intengdes de votos dos brasileiros
quanto a escolha dos candidatos: Presidente da Republica e Go-
vernador do Estado do Maranhao. O terceiro tema foca a nutrigao
de adolescentes, envolvendo reflexdes sobre o Didrio Alimentar
dos estudantes. O quarto e ultimo tema diz respeito ao uso de re-
cursos tecnoldgicos no ensino da Matematica, tendo como exem-
plificacdo o software GeoGebra para a promogao da pesquisa em
sala de aula.

A escolha dos temas também partiu do interesse dos estu-
dantes, que sugeriram com maior énfase 2 (dois) tépicos de dis-
cussao: saude e tecnologia, durante a aplicagdo do questionario
inicial de pesquisa. Por isso, elaboraram-se as duas ultimas ativi-
dades, cujos temas foram: o Didrio Alimentar e o Software GeoGe-
bra apresentados na sala de aula, para promover um ambiente de
cooperagdo e entusiasmo.
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Descreveu-se cada atividade proposta e suas respectivas
sequéncias didaticas, no sentido de contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem de estatistica. Sendo assim, conside-
raram-se diferentes hipdteses que se tornaram significativas para
as propostas de encaminhamentos a fim de que essas atividades
possam servir de apoio para os professores que tenham como in-
teresse apresentar a seus alunos uma Matematica para além da
sala de aula, partindo de situagdes reais.

Para fazer a descricdo das atividades propostas, juntamen-
te com os possiveis encaminhamentos que o professor pode re-
alizar ao conduzi-las em sala de aula, apresentou-se as 5 (cinco)
etapas da Modelagem Matemadtica de Burak e Aragao (2012) que
culminaram em uma possivel solu¢gdo (modelo matematico) para
uma determinada situacdao em analise, e os conceitos matemati-
cos que podem se fazer presentes na atividade a fim de contribuir
com as habilidades previstas por Brasil (2006) no que diz respeito
ao Ensino Médio.

Figura 1 - As cinco etapas da
modelagem matematica

/ Escolha do tema \
Anélise critica das Pesquisa
solucoes exploratéria

Resolugao dos
problemas e «— Levantamento de
desenvolvimento dos problemas
conteidos matematicos
no contexto do tema

Fonte: Adaptacéo - Burak e Aragéo (2012)

Essa proposta de ensino de estatistica sugere que sejam
implementadas as 5 (cinco) etapas da Modelagem Matematica
para explorar o contelddo programatico, conduzindo um processo
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de investigacdo estatistica: (1) Escolha do tema — O tema pode
ser sugerido pelo professor ou escolhido pelos alunos, nos experi-
mentos realizados a pesquisadora apresentou os 2 (dois) primei-
ros temas para a investigacao e os outros 2 (dois) temas foram es-
colhidos pelos alunos; (2) Pesquisa exploratdria — Coleta de infor-
magdes sobre o tema, nessa etapa procedeu-se com a formagao
de grupos de alunos para promover a interagdo entre os mesmos,
possibilitando a familiarizagdo com o tema; (3) Levantamento de
problemas — Momento em que houve a formulagdao de questdes e
o estabelecimento de hipdteses levantadas pelos grupos; (4) Re-
solu¢do dos problemas e desenvolvimento dos contetdos mate-
madticos no contexto do tema — Etapa de construgdao dos modelos
matematicos, que constituiram qualquer representagao matema-
tica da situacdo em estudo, dessa forma, os estudantes realizaram
os calculos relacionados as medidas estatisticas com os quais foi
possivel estabelecer relagdes e tirar conclusdes sobre o tema; (5)
Andlise critica das solu¢des — Os resultados encontrados foram
analisados criticamente, considerando sua validade, reformulagao
e interpretagdo, para promover a comunica¢do dos resultados.

A avaliacao dessas atividades buscou responder aos seguin-
tes questionamentos: Aconteceu a interagdo entre os alunos? O
problema de investigagao foi determinado com clareza? As agdes
empreendidas no processo investigativo possibilitaram a compre-
ensdo do tema? Tais questionamentos atendem as perspectivas
de Jacobini (1999) que destaca que os alunos precisam aprender
a formular questdes, construir e testar hipdteses, resumir e inter-
pretar informacgdes estatisticas, considerando as limitacdes da in-
feréncia de dados. Essas perspectivas estdo em consonancia com
o desenvolvimento da formacgao de cidadaos criticos e profissio-
nalmente capazes de lidar com as diversas situacdes do cotidiano.

Em suma, a partir de um tema de estudo, apresentaram-se
diferentes oportunidades para a coleta de dados e informacdes,
gue pudessem desencadear a interdisciplinaridade, dinamicidade
e peculiaridade de atividades com Modelagem Matematica no En-
sino Médio, buscando auxiliar o professor nas aulas de estatistica.
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Atividade N° 01: COPA DO MUNDO

EXPERIMENTO N° 01

VAMOS DISCUTIR
SOBRE A COPA DO MUNDOQO?
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Folha do Professor N° 01

Q-i
VAMOS DISCUTIR
2222 SOBRE A COPA DO MUNDO?

Quando se trata de atividades envolvendo a Modelagem
Matematica o ponto crucial é a investigacdo de uma situagdo pro-
blema e a busca por encontrar algumas respostas a ela, a partir da
elaboracdao de modelos matematicos que satisfacam a realidade
estudada.

Nesse sentido, as atividades iniciam-se com escolha e deli-
mitacao do tema, considerando o ambiente natural dos alunos e
os temas relevantes para eles, bem como, a necessidade de aten-
der ao conteldo programatico de matematica. O tema da ativi-
dade n2 01 (Copa do Mundo) foi apresentado pela pesquisadora,
qgue propos o debate sobre a situacao problema:

Investigar a situagdo da industria téxtil e de confec¢bes na-
cional, no que diz respeito ao aumento das importag¢des de cami-
setas de malha esportiva para a Copa 2014 por parte dos consu-
midores brasileiros, que gerou grande preocupag¢éo das empresas
desse setor e consequente queda de receitas nacionais, fazendo
uma comparagdo com a Copa de 2010.

Essa proposta de ensino buscou valorizar os conhecimen-
tos dos estudantes sobre as medidas estatisticas de centralida-
de (moda, média aritmética e mediana), reconhecendo-os como
necessarios na vida cotidiana. A partir do debate sobre a situa-
¢do analisada, algumas perguntas podem ajudar nessa mediacao,
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como: Que argumentos matematicos poderiam ser utilizados para
convencer os consumidores brasileiros a comprarem as camisetas
de malha esportiva da industria nacional, reduzindo o niumero de
importacdes? Como podemos mostrar matematicamente a dife-
renca entre os precos dos produtos referentes a oferta da Nike
para a Copa de 2018?

No inicio da atividade, o professor poderd orientar os alu-
nos sobre o tema a ser trabalhado durante a execuc¢ao das aulas.
Comece entregando a Folha do Aluno (material de apoio didatico)
para os estudantes e faga uma orientagao inicial sobre a proposta
da atividade n2 01. Vocé também pode buscar e utilizar outros
materiais relacionados ao tema para apresentar aos alunos como
material de pesquisa para desenvolvimento desta atividade.

Apbs os esclarecimentos sobre a atividade proposta, come-
ce um didlogo com os alunos para incentiva-los a pensar de forma
critica sobre os problemas evidenciados e solicite-os a realizar a
formacdo de grupos de até 5 (cinco) alunos ou com o n2 de alunos
gue atenda a necessidade da turma.

Entdo quando eles mostrarem os pontos em que pensaram,
incentive-os a levantar questionamentos para atender a situagao
estudada.

Algumas perguntas podem ajudar nessa mediacao,
como: 1) Por que tais medidas também sdo chamadas
de medidas de posi¢ao? 2) Conhecendo a média aritmé-
tica, sempre é necessdrio o uso da moda e da mediana?
Por qué? 3) Se usarmos sempre a moda e a mediana,
chegaremos sempre na mesma conclusdo, em qualquer
caso? Por qué?

Acompanhe-os durante todas as etapas, mediando todo o
processo, mostrando possiveis caminhos a seguir, valorizando a
iniciativa dos alunos e a evolugao do processo de aprendizagem.
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SUGESTOES ADICIONAIS PARA A ATIVIDADE N2 01:

1)Sugestao de recursos didaticos (video): Camisa Nike
Selecdo Brasileira Torcedor x Jogador | Mantos Sagrados
EPO1. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?-
v=kSYhIX-hmT4>

Aspectos sobre o video sugerido: Esse video mostra deta-
Ihes sobre as camisetas de malha esportiva da Nike (mode-
lo jogador e torcedor) preparadas para a Copa do Mundo
de 2018. No video é comentado que existem diferenciacdes
entre os precos e a qualidade dos produtos. O professor
pode utiliza-lo durante a etapa da pesquisa exploratoria,
buscando motivar os estudantes, fazendo-os refletir sobre
o tema.

Nesse caso, havera a necessidade de recorrer aos recursos
tecnoldgicos: computador; projetor de multimidia; note-
book; internet.

2) Aspectos metodoldgicos: Além do video sugerido, vocé
podera apresentar aos alunos outras fontes de pesquisa
(jornais, revistas, internet). Se houver a possibilidade de
usar o laboratdrio de informdtica da escola, vocé podera
convidar os alunos para pesquisarem na internet aspectos
socio-culturais sobre o futebol e inserir na aula discussoes
sobre o esporte, fazendo uma conexdao com a area de Edu-
cagao Fisica, momento em que os mesmos podem refletir
sobre a pratica de exercicos fisicos e sua relagao com a sau-
de. E um 6timo momento para trabalhar a interdisciplinari-
dade abordadando outras disciplinas.

Com esta aula, o professor podera suscitar discussdes vol-
tados ndo sé para a Matematica, mas, para valores socio-
-culturais que os alunos poderao construir ao longo das ati-
vidades por meio da socializagao.
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SEQUENCIA DIDATICA N2 01

TURMA: 32 Ano do Ensino Médio

TEMA: Copa do Mundo

TEMPO ESTIMADO: 2 (duas) aulas de 50 minutos

CONTEUDOS TRABALHADOS NESTA ATIVIDADE:
Medidas Estatisticas de Centralidade:

- Moda
- Média Aritmética (Simples e Ponderada)
- Mediana

OBIJETIVOS: Insira os objetivos pretendidos.

e Interpretar o uso das medidas estatisticas de tendéncia
central a partir da distribuicdo de dados (moda, média arit-
mética e mediana).

MATERIAL NECESSARIO: Liste aqui todos os materiais que serdo
necessarios para esta sequéncia didatica.

e Material de apoio tedrico (livros didaticos);
e Calculadoras;
e Atividade n2 01 impressa.

METODOLOGIA: Descreve o resumo dos procedimentos metodo-
l6gicos que serao adotados.

e Apresentagao de um tema para estudo: Copa do Mundo;

e Formacdo e organizacdo de grupos de no maximo 5 (cinco)
alunos;

e Abordagem sobre a atividade n2 01 proposta;

e Pesquisa exploratdria sobre o tema entre os grupos forma-
dos;
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e Levantamento de questdes sobre os achados;

e Resolugao dos problemas abordados na atividade n2 01 a
partir da organizacao de dados e elaboragao de modelos
matematicos;

e Analise critica das solucGes encontradas.

AVALIACAO: Descreva os critérios de avaliagio adotados para
efeitos de avaliacdo das atividades desenvolvidas.

e A avaliacdo levou em conta a participacdo dos alunos e os
achados relacionados a atividade n2 01 proposta.

REFERENCIAS

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica fdcil. 19. ed. Sao Paulo: Sarai-
va, 2012.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Matematica: contexto &
aplicacdes. Volume Unico: 4. ed. S3o Paulo: Atica, 2018.

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicagbes. Volume 3:
Ensino Médio. 8. ed. Sdo Paulo: Atica, 2014.

PAIVA, Manoel. Matematica: 32 Ano/ Ensino Médio. S3o Paulo:
Moderna Plus, 2010.
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Folha do Aluno — Atividade N° 01

O =55 N) Figura 1 - Camisa da selegdo
O g brasileira da Copa de 2014

i

Grupo n®

Fonte: Disponivel em: <https://mantosdo-
futebol.com.br/2013/11/evolucao-da-ca-
misa-da-selecao-brasileira/>

VAMOS DISCUTIR SOBRE A
COPA DO MUNDO?

Leia o texto abaixo e confira a situacao do segmento da industria
téxtil e de confecgdes no Brasil durante o periodo da Copa 2014.

TEXTO 1.

Copa nao elevou encomendas da industria téxtil, diz Abit

Em comunicado, a Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de
Confecgao afirmou que a boa expectativa que havia no primeiro
trimestre do ano foi revertida.

Sao Paulo —As encomendas do varejo para a industria téxtil
cairam nos ultimos meses, mesmo com a proximidade da Copa,
informou, por meio de nota, a Associagao Brasileira da Industria
Téxtil e de Confecc¢do (Abit).
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No comunicado divulgado nesta quarta-feira, 11, a Abit
afirmou que a boa expectativa que havia no primeiro trimestre do
ano foi revertida.

“Em abril e maio, o varejo nao respondeu como esperado”,
diz.

“A queda noindice de confianga do consumidor resultou em
menos encomendas, mesmo proximo da Copa, e o resultado foi a
gueda da producdo fisica nos dois meses seguidos”, acrescenta a
Associagao.

A Abitainda considerou que a Copa do Mundo naturalmente
tende a ter menos impacto em vendas no setor do que outros
eventos.

O volume adicionado na producao téxtil e de confeccdo
no Brasil que uma Copa proporciona gira em torno de 5% a
10%, segundo a Abit, que informou que esse acréscimo € menos
representativo do que o registrado no Dia das Maes e nas festas
de final de ano.

A Abit aponta ainda que houve elevagao de importagdes de
produtos téxteis.

De acordo com levantamento da Associacdao com base em
informagbes de comércio exterior, comparando-se a atual Copa
com a de 2010, o volume de importacao de camisetas de malha
mais que dobrou, saindo de 1,460 mil toneladas entre janeiro e
maio de 2010 para 3,1 mil toneladas em 2014.

Autoria de Dayanne Sousa

Fonte: Revista Exame

Disponivel em: <https://exame.abril.com.br/brasil/copa-nao-elevou-
encomendas-da-industria-textil-diz-abit/>

Data de publicagdo: 11 jun.2014

Roteiro de Estudo:

As expectativas trazidas pela realizacdo da Copa do Mundo
de 2014 geraram preocupac¢do no segmento da industria téxtil
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e de confec¢bes no que diz respeito ao aumento do volume de
camisetas de malha importado, uma vez que o setor presenciou
0 aumento da concorréncia de produtos importados, com
consequente queda das receitas nacionais.

A partir do debate sobre essa situagao responda as questdes
propostas a seguir, que podem auxilia-lo no entendimento sobre
o conteudo medidas de tendéncia central ou medidas de posicao
(moda, média aritmética e mediana).

—Questao 1: Supondo que vocé recebeu uma proposta de trabalho
da empresa industrial Téxtil Suave Ltda. para atuar no setor de
design das camisetas de lancamento da Copa 2018. Os dados da
Tabela 1, abaixo, representam os saldrios dos funcionarios desta
empresa. Como vocé faria para encontrar o valor do saldrio médio
e do saldrio modal dos funciondrios? Considerando que o saldrio
modal dos empregados de uma industria é o saldrio recebido pelo
maior numero de empregados dessa industria.

Tabela 1 - Distribuigdo dos Saldrios da
Téxtil Suave Ltda. em 2018

Salario (R$) N° de funcionarios
1.950 2
2.500 3
2.100 3
1.400 10
3600
950 3
Total 22

Fonte: Elaborado pela autora

— Questao 2: Apods ter sido admitido(a) na Téxtil Suave lhe foi
pedido, como sua primeira tarefa, o cdlculo da produg¢do média
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e da produgdo mediana de pecas fabricadas pela empresa, para
atender a demanda de clientes durante o ano de 2017, com base
nos dados da Tabela 2.

Tabela 2 - Producao de pecas da
Téxtil Suave Ltda. em 2017

Meses N° de pecas produzidas
Janeiro 1100
Fevereiro 987
Marco 2800
Abril 2600
Maio 2920
Junho 3000
Julho 1600
Agosto 1100
Setembro 1640
Outubro 2100
Novembro 1800
Dezembro 3000

Fonte: Elaborado pela autora

— Questao 3: Considerando o langamento da Nike referente
aos trés modelos de camiseta esportiva: jogador; torcedor;
supporter, evidenciamos diferengas entre os modelos, como, o
corte da camisa, o design da gola e do seu interior, o tecido, e
principalmente, o preco.
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Figura 2 — Diferencas entre os pre¢os das camisetas Nike 2018

JOGADOR TORCEDOR SUPPORTER
| - B &

MANTOSDOFUTEBOL.COM.BR MANTOSDOFUTEBOL.COM.BR

R$ 449,90 R$ 249,90 R$ 149,90

Fonte: Disponivel em: <https://mantosdofutebol.com.br/2018/03/
jogador-torcedor-supporter-diferencas-camisas-nike-preco/>

Observando a Figura 2 acima, identifique os pregos de cada
modelo de camisa e encontre a média aritmética entre os precos.

Espaco para as respostas:

Resposta 1:
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Resposta 2:

Resposta 3:

Obrigada pela sua participagao!
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AUTOAVALIACAO N2 01

Como vocé avalia essa atividade? Escreva algumas palavras
sobre se vocé gostou, se vocé aprendeu, enfim, suas impressoes e
consideragdes sobre esse trabalho e sobre sua participagdao nele.
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Atividade N° 02: ELEICOES 2018 NO BRASIL

EXPERIMENTO N° 02

COMO FORAM APRESENTADAS
AS INTENCOES DE VOTO DOS
BRASILEIROS EM 2018?
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Folha do Professor N° 02 ..i

COMO FORAM APRESENTADAS AS INTENCOES x“‘
DE VOTO DOS BRASILEIROS EM 2018?

Considerando que os meios de comunicag¢ao estao cada vez
mais incluindo dados estatisticos em suas publicacdes, selecionou-
se o tema de estudo As eleicbes 2018 no Brasil, como exemplo
de uma situacgao real a ser analisada. Em seguida, os estudantes
foram convidados a pesquisar em livros, revistas, jornais, internet e
outras fontes tedricas sobre o assunto. Em sala de aula, os sujeitos
envolvidos foram orientados a promover discussdes e a identificar
relacdes matematicas com o tema numa roda de conversa. Assim,
os discentes elaboraram questdes sobre o uso das medidas
estatisticas de centralidade (moda, média e mediana). Apds o
levantamento dos problemas, os mesmos procederam com a
validagcdo de modelos matematicos, no sentido de verificar se os
modelos elaborados satisfaziam a situagao real em andlise.

A atividade n2 02 propds o levantamento de questdes a
partir de uma situacao real:

Analisar as intencées de voto dos brasileiros (12 e 22
turno) relacionadas aos candidatos para Presidente da Republica
e Governador do Estado do Maranhdo do ano de 2018. As
questoes envolviam conceitos bdsicos de estatistica, apresentando
grdficos e tabelas, correlacionando-os as medidas estatisticas de
centralidade.

Apdbs o processo de modelagem, analisaram-se todas as
respostas e interagdes dos alunos numa roda de conversa. Com
base nos didlogos dos estudantes sobre os questionamentos
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levantados, fizeram-se as observacdes, comentarios e discussdes
sobre a contribuicdo da Modelagem Matematica para o ensino e a
aprendizagem da estatistica.

Uma possibilidade para tornar interessante o estudo
sobre um determinado tema é propor aos alunos situagdes nas
guais eles tenham que colocar em pratica seus conhecimentos
matematicos. A ideia é que, o grupo chegue a possibilidade de
explorar o emprego das medidas de posicao em situagdes praticas
do dia a dia. Por isso, torna-se interessante que essas atividades
sejam realizadas em grupos, para possibilitar o levantamento de
guestdes e a troca de ideias entre os alunos.

A sequéncia didatica proposta para a realizagdao desta
atividade foi dividida em dois momentos. No primeiro momento,
colocou-seem praticaal12ea22etapada Modelagem Matematica,
uma vez que os estudantes foram convidados a pesquisar
sobre o tema, utilizando materiais tedricos apresentados pela
pesquisadora, tais como, jornais e revistas que discutiam aspectos
sobre as pesquisas eleitorais no Brasil referentes ao ano de 2018.
No segundo momento, foram abordadas as demais etapas da
Modelagem Matematica.

SUGESTOES ADICIONAIS PARA A ATIVIDADE N2 02:

1)Sugestao de recursos didaticos: Roteiro de Estudo sobre uma
Pesquisa de Opinido.

2) Aspectos metodoldgicos: O professor poderd solicitar para
os alunos desenvolverem uma pesquisa de opinidao sobre
as intencdes de voto da turma quanto aos candidatos para
Presidente da Republica e Governador do Estado do Maranhao.
Crie um roteiro de estudo para ajuda-los na elabora¢do de um
guestiondrio sobre uma pesquisa de opinido, orientado-os
sobre os procedimentos de analise e inferéncia de resultados.
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SEQUENCIA DIDATICA N2 02
TURMA: 32 Ano do Ensino Médio

TEMA: Eleicbes 2018 no Brasil

TEMPO ESTIMADO:

- 2 (duas) aulas de 50 minutos — (12 Momento)
- 3 (trés) aulas de 50 minutos — (22 Momento)

CONTEUDOS TRABALHADOS NESTA ATIVIDADE:

Medidas Estatisticas de Centralidade:
- Moda

- Média Aritmética Simples

- Mediana

OBIJETIVOS: Insira os objetivos pretendidos.

® |Interpretar as informacdes divulgadas pela midia, tais
como graficos, tabelas e dados estatisticos sobre algumas
pesquisas eleitorais no Brasil, referentes ao ano de 2018;

e Correlacionar tais informag¢des ao uso das medidas
estatisticas de tendéncia central (moda, média e
mediana) para a inferéncia de dados;

e Aplicar os conteldos trabalhados em atividades de
pesquisa.

MATERIAL NECESSARIO: Liste aqui todos os materiais que
serao necessarios para esta sequéncia didatica.

e Material de pesquisa proposto (livros didaticos, revista
de circulacdao nacional e jornal local do Estado do
Maranhao);

e Atividade n2 02 impressa;
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e Calculadoras;
® Pincel;
e Quadro branco.

METODOLOGIA: Descreva o resumo dos procedimentos
metodoldégicos que serdao adotados.

(12 MOMENTO): 2 (duas) aulas de 50 minutos.

® Apresentagdao de um tema para estudo: Elei¢oes 2018
no Brasil;

® Formacao e organizacdo de grupos de no maximo 5
(cinco) alunos;

e Abordagem sobre a atividade n2 02 proposta;

® Pesquisa exploratéria sobre o tema entre os grupos
formados;

e Estudo do material de pesquisa proposto;

e Levantamento de questdes sobre os achados.

(22 MOMENTO): 3 (trés) aulas de 50 minutos.

® Resolugdo dos problemas abordados na atividade n202 a
partir da organizacao de dados e elaboracao de modelos
matematicos;

® Analise critica das solucdes encontradas;
e QOrganizacao da turma para uma roda de conversa;

® Brainstorming ou tempestade de ideias (Durante a roda
de conversa a pesquisadora/mediadora fez o registro
no quadro sobre os questionamentos levantados
pelos alunos relacionados ao tema, momento em que
0S mesmos se posicionaram diante dos resultados
encontrados e praticaram a cooperagao entre si);

e Mediagbes para suscitar nos alunos o interesse por
analisar dados estatisticos presentes na midia.
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AVALIACAO: Descreva os critérios de avaliacdo adotados para
efeitos de avaliacao das atividades desenvolvidas.

® A avaliacdo levou em conta a participacao dos alunos e
os achados relacionados a atividade n2 02 proposta.

REFERENCIAS

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. S3o Paulo:
Saraiva, 2012.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Matematica: contexto
& aplicacdes. Volume Unico: 4. ed. S3o Paulo: Atica, 2018.

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicacdes. Volume
3: Ensino Médio. 8. ed. S3o Paulo: Atica, 2014.

PAIVA, Manoel. Matematica: 32 Ano/ Ensino Médio. S3o Paulo:
Moderna Plus, 2010.
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Folha do Aluno — Atividade N° 02

¥ i
] oo T

Grupo n2

COMO FORAM APRESENTADAS AS INTENGCOES DE VOTO DOS
BRASILEIROS EM 2018?

A ideia é que vocés discutam, conhegam e analisem o
assunto, para que possam aprofundar seus estudos sobre as
medidas de posicao (moda, média e mediana).

Nessa atividade, vamos analisar alguns dados estatisticos
encontrados nas pesquisas sobre as intengbes de voto dos
brasileiros em 2018. Para uma melhor organizacao, responda as
qguestoes:

- Questao n2 01: De acordo com a Pesquisa IBOPE divulgada em
09 de agosto de 2018, os percentuais de intencdo de voto para o
Governo do Maranhao estao apontados na Figura 1:

Figura 1 - Intengdo de voto para o Governo do Maranhdo no ano
de 2018

GOVERNADOR HLETS A
Fonte: Pesquisa Ibope

Fonte: IBOPE

de inteng¢do de voto
para Governador do
Maranhdo nas elei¢des

2018. Divulgagdo em 09
de agosto de 2018 — Foto:
Reprodugdo/ TV Mirante.
4% Disponivel em: <https://
gl.globo.com/ma/
3 maranhao/eleicoes/2018/
&m i noticia/2018/08/23/
E —% a pesquisa-ibope-no-

Flavio Dino Roseana Sarney Maura Jorge Roberto Rocha Ramon Zanala Branco/Nulo Nao sabe/ maranhao-flavio-dino-43-
PCdoB PSDB PSTU Nao respuiicia
roseana-sarney-34.ghtml>

3‘

Eﬂlwi

won 44 won



Tutorial para o uso da modelagem matematica em experimentos estatisticos na educagdo basica

Considerando uma amostra de 99 eleitores pesquisados
e os percentuais encontrados, apresente a mediana dos valores
divulgados nesta Pesquisa IBOPE.

- Questao n2 02: No que diz respeito as intengbes de voto para
Presidente do Brasil, a Pesquisa IBOPE divulgou em 18 de setembro
de 2018, a opinido referente a amostra de 2.506 eleitores
participantes da pesquisa. A Figura 2 representa a evolugao da
intencdo de voto referentes aos dias: 20/08; 04/09;11/09; 18/09.

Figura 2 - Evolugdo da intengdo de voto para
presidente do Brasil no ano de 2018

Evolucédo da intengdo de voto
Presidente, em %

Jair Fernando Ciro Geraldo Marina
Bolsonaro Haddad Gomes Alckmin Silva
PSL PT PDT PSDB REDE
26 28
22
20 /19
2
1% 11, 11
e : —s?
4
& & & &
5 & o e

A margem de erro é de 2 pontos percentuais
para mais ou para menos

s &
Jair Bolsonaro 20 22 26 28
Fernando Haddad 4 6 8 19
Ciro Gomes 9 a2 1] 1
Geraldo Alckmin 7 9 9 7
Marina Silva 12 12 =) 6
Alvaro Dias a8 o = 2
Jodo Amoédo 1 3 B 2
Henrique Meirelles 1 2 3 2
Cabo Daciolo 1 o 1 1
Vera 1 ! 1 o
Guilherme Boulos 1 1 o o
Jodo Goulart Filho 1 1 (o] o
Eymael i [0} (0] o
Branco / Nulo 29 21 19 14
N&o sabe / ndo respondeu 9 i i 7
Fonte: IBOPE
Gl Infogréfico elaborado em: 18/09/2018

Fonte: Disponivel em: <https://g1.globo.com/politica/eleicoes/2018/noticia/
2018/09/19/pesquisa-ibope-de-18-de-setembro-para-presidente-por-sexo.ghtml>
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Com base nos dados contidos na Figura 2, calcule a média
aritmética referente aos dias pesquisados para os candidatos: Jair
Bolsonaro; Fernando Haddad; Marina Silva.

Espago para as respostas:

Resposta 1:

Resposta 2:

Obrigada pela sua participacao!
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AUTOAVALIACAO N2 02

Como vocé avalia essa atividade? Escreva algumas palavras
sobre se vocé gostou, se vocé aprendeu, enfim, suas impressoes e
consideracdes sobre esse trabalho e sobre sua participacao nele.
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Atividade N° 03: DIARIO ALIMENTAR

EXPERIMENTO N° 03

COMO MONTAR UM PRATO
SAUDAVEL A PARTIR DA
MODELAGEM MATEMATICA?
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Folha do Professor N° 03 ..i

COMO MONTAR UM PRATO SAUDAVEL APARTIR £88 8
DA MODELAGEM MATEMATICA?

Pensando num plano alimentar para um jovem atleta, fez-
se uma investigacdo matematica na determinacao de uma dieta
equilibrada. Elaborou-se essa proposta de ensino, no intuito de
abordar o objeto matematico medidas estatisticas de centralidade
(moda, média e mediana) para direcionar o tratamento da
informagao a partir de um assunto da vida dos alunos:

Sabendo o total de carboidratos, proteinas e lipideos
recomendados para umarefeicdo do seu dia (almogo), é possivel
determinar a quantidade média didria de nutrientes necessdrios

para um jovem com a faixa etdria dos alunos?

Na atividade n2 03, vocé poderd iniciar aaula apresentando
aos alunos um video curto sobre alimentacdao saudavel que
permitird uma familiarizagao inicial sobre o tema. Apds a exibicao
dovideo, o professor-mediador podera fazer uma mobiliza¢cdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes, iniciando uma conversa
sobre os seguintes questionamentos: O que representam os
nutrientes (carboidratos, proteinas e lipideos) em termos de
alimentacdo? Quais alimentos vocés mais consomem ao longo do
dia? Quais as fungdes desses alimentos no nosso organismo?

Sugestao de video: Comendo Numeros. Disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1073>.

Aspectos sobre o video sugerido: Esse video aborda as rotinas
de um jovem atleta em face de suas necessidade de nutrientes
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para a manutencao de suas atividades esportivas. A manifesta-
¢ao de cansago durante o treino do atleta é explicada por uma
nutricionista do Clube ao qual ele pertence, sobre aspectos de
um prato saudavel (uma refeicao) e sao utilizados conhecimen-
tos matemadticos relacionados a quantidade ideal de nutrien-
tes: carboidratos, proteinas e lipideos necessarios para a sua
qualidade de vida.

Proponha que os estudantes formem grupos de acordo com
o nimero de alunos da turma, para desenvolver a atividade n2 03
proposta. Para isso, eles deverao interpretar os dados referentes
a tabela sobre as necessidades proteicas conforme idade e sexo
abaixo:

Figura 1 — Tabela extraida do texto proposto para leitura

NECESSIDADES PROTEICAS CONFORME IDADE E SEXO

Idade (anos) Aportes didrios de proteinas (g/cm)

11-14 0,29
15-18 0,34
19-24 0,33
11-14 0,29
15-18 0,28
19-24 0,27

Fonte: Revista Adolescéncia e Saude. Artigo - Nutrindo a saude dos adolescentes: consideragdes
préticas. Autoria de Evelyn Eisenstein e Simone Cortes Coelho.

Promova a investigagdo na sala de aula e apresente um
texto para leitura entre os grupos (pesquisa exploratoéria). Este
texto servira de material de apoio e pesquisa para a realiza¢ao
desta atividade.

Sugestao de leitura: Revista Adolescéncia e Saude. Artigo
- Nutrindo a saude dos adolescentes: consideracbes prdticas.
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Autoria de Evelyn Eisenstein e Simone Cortes Coelho. Disponivel
em: <http://www.fmabc.br/images/biblioteca/vinl.pdf>.

Ao final da aula, sugira aos estudantes que facam uma
pesquisa em casa e organizem em uma tabela as informagdes
nutricionais dos alimentos que eles mais consomem no almocgo.
Em seguida, incentive-os a encontrar também a quantidade média
diaria de carboidratos, proteinas e lipideos para um jovem com a
idade deles e a fazer uma estimativa de qual seria essa quantidade
para essa refeicao principal.

Além disso, eles poderdao elaborar um Didrio Alimentar
com informacdes sobre sua alimentacao didria, para realizar uma
investigacao sobre a quantidade de porgdes necessarias para uma
dieta equilibrada.

SUGESTOES ADICIONAIS PARA A ATIVIDADE N2 03:

1)Sugestao de recursos didaticos: Modelo de Diario Alimentar

2) Aspectos metodoldgicos: Propanha aos alunos que realizem
uma pesquisa exploratéria sobre a piramide alimentar e apre-
sente-os um modelo de diario alimentar, para que os mesmos
selecionem os alimentos mais consumidos por eles durante o
dia e preencham o didrio alimentar, indicando os nutrientes
(carboidratos, proteinas e lipideos) relacionados as refei¢cdes
(café da manh3, almoco e jantar).

Os estudantes poderao organizar os dados numa tabela sobre
as informacdGes pesquisadas, considerando por¢des de 100 g de
cada alimento.

Essa atividade de pesquisa podera promover a interdisciplina-
ridade entre as disciplinas Biologia e Matematica. O professor
poderd ainda, inserir a discussdo sobre o desperdicio de alimen-
tos e suas consequéncias para a sociedade. Além de trabalhar
o tema das vitaminas importantes para a salide do homem, ex-
plorando outros objetos matematicos.
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SEQUENCIA DIDATICA N2 03

TURMA: 32 Ano do Ensino Médio

TEMA: Didrio Alimentar

TEMPO ESTIMADO: 3 (trés) aulas de 50 minutos
CONTEUDOS TRABALHADOS NESTA ATIVIDADE:

Medidas Estatisticas de Centralidade:

- Moda

- Média Aritmética (Simples e Ponderada)
- Mediana

OBIJETIVOS: Insira os objetivos pretendidos.

® Modelar uma situagao didria (plano alimentar) para apli-
car conhecimentos matematicos sobre as medidas esta-
tisticas de centralidade (moda, média e mediana);

e Tratar dados dispostos em tabelas e associa-los a média
aritmética.

MATERIAL NECESSARIO: Liste aqui todos os materiais que se-
rdo necessarios para esta sequéncia didatica.

e Video educativo: Comendo Numeros. Disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1073>

® Projetor de multimidia;

e Notebook;

e Texto proposto: Nutrindo a saude dos adolescentes: con-
sideragdes prdticas. Autoria de Evelyn Eisenstein e Si-
mone Cortes Coelho, Revista Adolescéncia e Saude. Dis-
ponivel em: <http://www.fmabc.br/images/biblioteca/
vinl.pdf>;

e Atividade n2 03 impressa;

e Calculadoras;

e Livros didaticos.
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METODOLOGIA: Descreve o resumo dos procedimentos meto-
doldégicos que serao adotados.

Apresentacdo de um tema para estudo: Didrio Alimen-
tar;

Exibicao do video: Comendo Numeros. Disponivel em:
<http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1073>;
Mobilizacao dos conhecimentos prévios;

Formacao e organizacao de grupos de no maximo 5 (cin-
co) alunos;

Abordagem sobre a atividade n2 03 proposta;

Pesquisa exploratdria sobre o tema entre os grupos for-
mados;

Leitura do texto proposto - Nutrindo a saude dos ado-
lescentes: consideragbes prdticas. Autoria de Evelyn Ei-
senstein e Simone Cortes Coelho, Revista Adolescéncia
e Saude. Disponivel em: <http://www.fmabc.br/images/
biblioteca/vinl.pdf>;

Levantamento de questdes sobre os achados;

Resolucao dos problemas abordados na atividade n2 03
a partir da organizacdo de dados e elaboracao de mode-
los matematicos;

Analise critica das solu¢des encontradas;

Mediagdes para suscitar nos alunos o interesse por ela-
borar um programa de dieta sauddvel para eles préprios.

AVALIACAO: Descreve os critérios de avaliacdo adotados para
efeitos de avaliacdo das atividades desenvolvidas.

A avaliacdo levard em conta a participacao dos alunos e
os achados relacionados a atividade n2 03 proposta.

REFERENCIAS

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. S3o Paulo: Sa-
raiva, 2012.
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DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Matematica: contexto
& aplicagdes. Volume Unico: 4. ed. Sdo Paulo: Atica, 2018.

EISENSTEIN, Evelyn e COELHO, Simone Cortes. Nutrindo a sau-
de dos adolescentes: consideracdes praticas. Revista Adoles-
céncia e Saude. Disponivel em: <http://www.fmabc.br/ima-
ges/biblioteca/vinl.pdf>.

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicagdes. Volume
3: Ensino Médio. 8. ed. S3o Paulo: Atica, 2014.

PAIVA, Manoel. Matematica: 32 Ano/ Ensino Médio. Sdo Paulo:
Moderna Plus, 2010.

Video educativo: Comendo Numeros. Disponivel em: <http://
m3.ime.unicamp.br/recursos/1073>
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Folha do Aluno — Atividade N° 03

Grupo n?

COMO MONTAR UM PRATO SAUDAVEL A PARTIR DA
MODELAGEM MATEMATICA?

A partir da reflexdo sobre o video educativo: Comendo
Numeros, acompanhamos a rotina alimentar de um jovem
esportista, mas, o mesmo encontra indisposicdo para realizar o
seu treino, por que sua alimentacdao ndao atende a quantidade
diaria de macro e micronutrientes necessarios para o0 seu consumo
diario. Com isso, ele recebe orientacdes da nutricionista do Clube
gue lhe sugeriu uma dieta com quilocalorias relacionadas aos
carboidratos, lipidios e proteinas suficientes para suas atividades
esportivas. Pensando num plano alimentar para adolescentes,
faremos uma investigacdo matematica na determinacdo de
uma dieta equilibrada, utilizando como instrumento um diario
alimentar de 6 (seis) alunos de uma turma do Ensino Médio, para
descrever os alimentos consumidos numa refei¢gdo (almogo).

Considerando a tabela de necessidades proteicas conforme
idade e sexo apresentada ao lado, vocé e seus colegas deverao
responder o que se pede.
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Figura 1 — Tabela extraida do texto proposto para leitura

NECESSIDADES PROTEICAS CONFORME IDADE E SEXO

Idade (anos) Aportes dldrlos de protefnas (g/cm)

11-14 0,29
15-18 0,34
19-24 0,33
11-14 0,29
15-18 0,28
19-24 0,27

Fonte: Revista Adolescéncia e Satde. Artigo - Nutrindo a satiide dos adolescentes: consideragBes
préticas. Autoria de Evelyn Eisenstein e Simone Cortes Coelho.

Diario Alimentar

Data: / / Dia da semana:
Aluno
Sexo | Idade (anos) Refeicdo| Proteinas consumidas (g/cm)
(ordem)
01 Fem. 16 0,42
02 Mas. 18 0,13
03 Mas. 18 0,27
Almocgo
04 Fem. 16 0,39
05 Mas. 15 0,25
06 Fem. 14 0,16

— Questao n? 01: Apresente a moda, média aritmética e mediana
da idade da amostra de alunos dessa turma.
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Resposta 1:

— Questao n2 02: Apresente a moda, média aritmética e mediana
das proteinas consumidas pelos 6 (seis) estudantes dessa turma.

Resposta 2:
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— Questao n? 03: Em sua opinidao qual dos alunos consumiu a
guantidade de proteinas mais adequada de acordo com a tabela?
Por qué?

Resposta 3:

Obrigada pela sua participagao!

AUTOAVALIAGCAO N2 03

Como vocé avalia essa atividade? Escreva algumas palavras
sobre se vocé gostou, se vocé aprendeu, enfim, suas impressoes e
consideracgdes sobre esse trabalho e sobre sua participagao nele.
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Atividade N° 04: O USO DO GEOGEBRA NO
TRATAMENTO DA INFORMACAO

EXPERIMENTO N° 04

COMO UTILIZAR O GEOGEBRA NO
ESTUDO DAS MEDIDAS ESTATISTICAS DE
CENTRALIDADE E DISPERSAQ?
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Folha do Professor N° 04 .'i

COMO UTILIZAR O GEOGEBRA NO ESTUDO DAS 2222
MEDIDAS ESTATISTICAS DE CENTRALIDADE E DISPERSAQ?

A atividade n2 04 possibilitou aos alunos conhecer o
software GeoGebra, fazendo com que 0os mesmos vivenciassem
praticas investigativas com o uso de recursos tecnoldgicos na sala
de aula, estimulando o habito da pesquisa para atender a seguinte
situagao:

Representar matematicamente dados estatisticos por meio do
GeoGebra, expondo-os em tabelas e grdficos.

Araujo (2010) apresenta o GeoGebra como um software
livre, de carater matematico desenvolvido por Markus
Hohenwarter, em sua tese de doutorado no ano de 2001 na
Universidade de Salzburgo, Austria. Ele o criou com o objetivo
de obter uma ferramenta adequada ao ensino da Matematica,
combinando entes geométricos e algébricos (Explicacdo para o
nome: GeoGebra = Geometria e Algebra). Este programa também
pode auxiliar no ensino de Calculo, utilizando os comandos,
como, derivada e integral, trabalhando com suas representacdes
geomeétricas.

Para a realizacdo desta atividade, o professor podera
inicialmente apresentar aos alunos as ferramentas do GeoGebra,
para que eles vejam como o conteudo pode ser aplicado,
utilizado-o como um instrumento para a resolucao de problemas
do cotidiano.
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Figura 1 — Pagina inicial do GeoGebra
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Fonte: Disponivel em: <https://www.geogebra.org/m/KGWhcAqgc>

Promova o levantamento de questdes que possam auxiliar
o inicio do didlogo, despertando o interesse dos alunos para o
tema abordado. Paraisso, vocé podera dividir os alunos em duplas,
no sentido de observar melhor a interagao entre eles durante a
exploracao do GeoGebra numa sala ou laboratério de informatica
da escola.

Apdbs se organizarem em dupla, o professor podera
introduzir o conteudo sobre medidas de tendéncia central e de
dispersao, explicando como devera ser realizada a atividade n2 04
proposta.

Ao terminarem de inserir os objetos matematicos no
software, peca que os alunos apresentem e compartilhem com
os colegas os resultados e conclusdes, o que aprenderam e
vivenciaram e o que poderao aplicar no dia a dia de cada um.
E interessante propor que eles elaborem um relatério sobre a
aula pratica, possibilitanto ao professor receber um feedback da
atividade e detectar as dificuldades dos alunos, suas sugestdes,
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opinides e usar toda essa informacdo em prol das préximas
atividades.

No experimento realizado nao foi possivel utilizar o sala
de informatica da escola, o espaco utilizado para a aplicacao
da atividade n2 04 foi a sala de multimidia. A pesquisadora
desenvolveu a sequéncia didatica n? 04 apresentada a seguir.

SUGESTOES ADICIONAIS PARA A ATIVIDADE N¢ 04:

1)Sugestao de recursos didaticos: computadores e equipamen-
tos de uma sala ou laboratério de informatica da escola.

2) Aspectos metodoldgicos: Apds a apresentacdo sobre o sof-
tware GeoGebra, crie um espaco para que os alunos repon-
dam a atividade de forma pratica, utilizando os computadores
e equipamentos de uma sala ou laboratdrio de informatica da
escola. Esta atividade proposta podera ser salva pela dupla de
alunos no computador.

Promova uma reflexdao sobre as diversas funcionalidades do
GeoGebra para a abordagem de variados objetos matematicos.
Na oportunidade, o professor poderd avaliar a aprendizagem
dos alunos tanto em relacdo ao entendimento sobre o conteu-
do como em relagao a manipulagdo do GeoGebra.

Levante questionamentos sobre o conteudo trabalhado, bus-
cando conhecer a assimilagdo dos alunos sobre os dados esta-
tisticos apurados.

Para a preparacgao desta aula pratica, é necessario baixar o sof-
tware nos computadores antes da realizacdo dos trabalhos, fa-
zendo o DOWNLOAD DO PROGRAMA: <http://www.geogebra.
org/download>.
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SEQUENCIA DIDATICA N2 04
TURMA: 32 Ano do Ensino Médio

TEMA: O Software GeoGebra no Tratamento da Informagéo

TEMPO ESTIMADO:

- 3 (trés) aulas de 50 minutos — (12 Momento)
- 3 (trés) aulas de 50 minutos — (22 Momento)

CONTEUDOS TRABALHADOS NESTA ATIVIDADE:

1 Medidas Estatisticas de Centralidade
1.1 Moda

1.2 Média Aritmética Simples

1.3 Mediana

2 Medidas de Dispersao

2.1 Variancia

2.2 Desvio Padrao

OBIJETIVOS: Insira os objetivos pretendidos.

Reconhecer a importancia do software GeoGebra como
instrumento facilitador do ensino e aprendizagem de es-
tatistica;

Diferenciar as medidas de centralidade e de dispersao;
Interpretar e modelar situagcdes-problema no GeoGebra,
tragando estratégias de resolugao e utilizando conheci-

mentos sobre as medidas de centralidade (moda, média
e mediana) e de dispersao (variancia e desvio padrao).

MATERIAL NECESSARIO: Liste aqui todos os materiais que se-
rdo necessarios para esta sequéncia didatica.

Software GeoGebra;

Projetor de multimidia;

Notebook;

Material de pesquisa (ARAUJO, Luis Claudio Lopes de;
NOBRIGA, Jorge Cassio Costa. Aprendendo matemati-
ca com o GeoGebra. S3o Paulo: Editora Exato, 2010. p.
1-27/Cap.1e 2 —pag.1a27);
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Atividade n2 04 impressa;
Calculadoras.

METODOLOGIA: Descreva o resumo dos procedimentos meto-
doldégicos que serao adotados.

(12 MOMENTO): 3 (trés) aulas de 50 minutos.

Apresentag¢dao de um tema para estudo: O Software Geo-
Gebra no Tratamento da Informagdo;

Formacao e organizacao de grupos de no maximo 5 (cin-
co) alunos;

Abordagem sobre a atividade n2 04 proposta;

Pesquisa exploratdria sobre o tema, utilizando o mate-
rial de apoio tedrico oferecido pela pesquisadora;
Levantamento de questdes sobre os achados;
Resolucao dos problemas abordados na atividade n2 04
a partir da organizacao de dados e elabora¢ao de mode-
los matematicos;

Analise critica das solucdes encontradas;

Mediagdes para suscitar nos alunos o interesse pelo con-
teudo.

(22 MOMENTO): 3 (trés) aulas de 50 minutos.

Aula expositiva sobre o GeoGebra;

Mobilizagao dos conhecimentos prévios sobre o conteu-
do programatico;

Demonstragdo dos procedimentos para encontrar as me-
didas estatisticas de tendéncia central (média, mediana
e moda) e as medidas de dispersado (variancia e desvio
padrdo), inserindo objetos matematicos no GeoGebra
(intervencdo - momento em que a pesquisadora/media-
dora demonstrou as resolucdes dos problemas referen-
tes a atividade n2 04 proposta, a partir dos dados quanti-
tativos/ idade e altura dos alunos da turma, contidos nas
respostas dos grupos formados no 12 momento);
Culminancia da investigacdo (os estudantes puderam
perceber a utilidade do GeoGebra para o ensino e a
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aprendizagem de estatistica, além de comprovar a va-
lidade dos modelos matematicos elaborados no 12 mo-
mento).

AVALIACAO: Descreva os critérios de avaliagdo adotados para
efeitos de avaliacao das atividades desenvolvidas.

e A avaliagao levara em conta a participagao dos alunos e
os achados relacionados a atividade n2 04 proposta.

REFERENCIAS

ARAUJO, Luis Claudio Lopes de; NOBRIGA, Jorge Céssio Costa.
Aprendendo matematica com o GeoGebra. S3o Paulo: Editora
Exato, 2010. p. 1-27.

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. S3o Paulo: Sa-
raiva, 2012.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Matematica: contexto
& aplicagdes. Volume Unico: 4. ed. Sdo Paulo: Atica, 2018.

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicagdes. Volume
3: Ensino Médio. 8. ed. S3o Paulo: Atica, 2014.

PAIVA, Manoel. Matematica: 32 Ano/ Ensino Médio. S3o Paulo:
Moderna Plus, 2010.

ROLKOUSKI, Emerson. Tecnologias no ensino de matematica.
Sdo Paulo: Editora InterSaberes, 2012.
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Folha do Aluno — Atividade N° 04

Grupo n2

O SOFTWARE GEOGEBRA NO TRATAMENTO DA INFORMAGAO

Variancia (V) e Desvio Padrdo (DP) sdo medidas de disper-
sdo que indicam a regularidade de um conjunto de dados em fun-
¢do da média aritmética.

Inicialmente veremos a Variancia (V), uma medida de dis-
persao que mostra quao distantes os valores estao da média.

O cdlculo da varidncia é obtido através da soma dos quadrados
da diferenca entre cada valor e a média aritmética, dividida pela
quantidade de elementos observados.

Quanto maior for a variancia, mais distantes da média es-
tardo os valores, e quanto menor for a variancia, mais préximos
os valores estarao da média.

O Desvio Padrao (DP) é simplesmente o resultado positivo
da raiz quadrada da variancia. Na pratica, o desvio padrao indica
qual é o “erro” se quiséssemos substituir um dos valores coleta-
dos pelo valor da média.

0o 69 won



Patricia Azevedo de Oliveira

Nesta atividade faremos uma pesquisa sobre a idade e a al-
tura dos alunos da turma, utilizando como amostra 6 (seis) alunos.
Para isso, preencha a tabela abaixo:

Tabela 1 — Dados estatisticos sobre a turma (idade e altura)

Média Média L Desvio
. e Variancia .

Aluno | Idade | Altura | aritmética |aritmética Padrao

(Altura)

(n°) | (anos)| (metro) | (Idade) (Altura) v (Altura)
X, X, Dp

01

02

03

04

05

06

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

Folha de Respostas:

Resposta 1 — Média aritmética das idades dos alunos:
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Resposta 2 — Média aritmética das alturas dos alunos:

Resposta 3 — Variancia das alturas dos alunos:

Resposta 4 — Desvio padrao das alturas dos alunos:
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Obrigada pela sua participagao!

AUTOAVALIACAO N2 04

Como vocé avalia essa atividade? Escreva algumas palavras
sobre se vocé gostou, se vocé aprendeu, enfim, suas impressoes e
consideracgdes sobre esse trabalho e sobre sua participagao nele.
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CONSIDERACOES FINAIS

Retomando a iniciativa que motivou esta pesquisa pela
necessidade de desenvolver metodologias de ensino que
impulsionassem a participacao do estudante, buscou-se analisar
o uso diddtico da Modelagem Matemadtica na resolucdo de
problemas de Estatistica aplicados aos alunos de uma turma do
32 Ano do Ensino Médio de uma escola publica de S3o Luis - MA.

Nesse sentido, o trabalho com Modelagem Matematica
evidenciou que, discutir temas de interesse dos estudantes
introduz um clima de expectativa e motivagao na sala de aula,
ensejando questdes que revelam as principais preocupacdes e
vivéncias dos sujeitos envolvidos, como, os problemas de saude e
as mudangas constantes de ordem tecnoldgica.

Isso ficou demonstrado quando se abordou temas de
interesse dos alunos, neste caso especifico, o nivel de participacao
aumentou, umavez que os discentes se mostraram mais motivados
a estudar os conteldos de matematica.

Os alunos em sua grande maioria demonstraram interesse
em aprender a Estatistica por meio da Modelagem Matematica,
uma vez que a maioria deles ndao manifestou dificuldades para
responder as questdes propostas. Os resultados revelaram
qgue o ensino e a aprendizagem de Estatistica foi contemplado,
guando se prop0s a investigacao de relagdes interdisciplinares e
a contextualizacdo do conteldo matematico.

Todavia, houve alunos que preferissem aulas tedricas e
expositivas sem o uso da modelagem, ou seja, sem informagdes
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por meio de textos sobre um tema especifico. Entretanto,
considera-se que, o estudo sobre as medidas de centralidade e de
dispersao ganhou mais sentido e significado quando os estudantes
participaram ativamente fazendo questionamentos.

Esses dados revelam que a Modelagem Matematica
defendida por Burak e Aragao (2012) pode atender a expectativa
dos alunos quanto ao rendimento na disciplina de matematica
aliado a uma formacao cidada.

Dessa forma, pelo evidenciado nas atividades, concluiu-
se que a Modelagem Matematica pode contribuir para o ensino
e a aprendizagem de Estatistica, considerando o entusiasmo e a
participagaodosestudantesdurantearealizagdo dosexperimentos,
além disso, a maioria deles afirma que as atividades contribuiram
para a sua aprendizagem. Espera-se que o fruto desta pesquisa
possa contribuir também para o trabalho dos professores.
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