sinaes

Sistema Nacional de Avaliagao
da Educagéo Superior

enade2021

Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

MATEMATICA

Licenciatura

NOVEMBRO | 21

QUESTAO DISCURSIVA 1

TEXTO |

Em época de censura, a prépria existéncia da arte passa a ser questionada. Surgem debates em
jornais, na rua, em casa, para discutir sua relevancia. Ndo podemos deixar de nos perguntar como
chegamos a essa estranha situacdo em que precisamos justificar a prépria existéncia da arte. Ela
pode ser julgada apressadamente como boa ou ruim, mas nem por isso deixa de ser arte.

O cineasta franco-suico Jean-Luc Godard aponta para o fato de que “a cultura € a regra; a arte é
a excecdo”. A arte é, dentro da cultura, o que tensiona a prdpria cultura para assim leva-la para
outros lugares. Enquanto a cultura regula, a arte destoa e movimenta. A arte questiona, incomoda e
transforma. Arte e cultura se contradizem, mas andam de maos dadas.

Os psicanalistas Suely Rolnik e Félix Guattari consideram que o conceito de cultura é profundamente
reaciondrio. E uma maneira de separar atividades semidticas em esferas, as quais os homens s3o
remetidos. Tais atividades, assim isoladas, sao padronizadas para o modo de semiotizacao dominante.
A arte, por sua vez, existe plenamente quando junta o que é separado, questiona o que € geralmente
aceito, grita onde ha siléncio, desorganizando e reorganizando a cultura. Quando se discutem os
limites da arte, sdo, na verdade, os limites da nossa toleréncia que estdo sendo debatidos.

SEROUSSI, B. O que faz a arte? In: OLIVIERE, C.; NATALE, E. (org.). Direito, arte e liberdade.
Sao Paulo: Edigoes Sesc SP, 2018. p. 26-42 (adaptado).

TEXTO Il
Capitulo |
Dos Direitos e Deveres Individuais e Coletivos

Art. 5° Todos sao iguais perante a lei, sem distincao de qualquer natureza, garantindo-se aos
brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a
igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes:

]

IX - élivre aexpressaodaatividadeintelectual, artistica, cientifica e de comunicacdo, independentemente
de censura ou licenga.

BRASIL. Constituicdo Federal do Brasil. Disponivel em: https://www.senado.leg.br/atividade/const/con1988/con1988_15.12.2016/art_5_.asp.
Acesso em: 2 maio 2020.

Considerando as informacdes e os argumentos presentes nos textos | e Il, discorra a respeito da
relacdo entre arte, cultura e censura, a luz da ideia de liberdade artistica garantida pela Constituicdo
Federal de 1988. Apresente, em seu texto, duas acbes educativas que podem contribuir para
minimizar essas tensdes e garantir a liberdade artistica prevista pela lei. (valor: 10,0 pontos)
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PADRAO DE RESPOSTA

O respondente deve, a partir dos argumentos presentes no texto |, refletir sobre as tensdes existentes
entre a arte e a cultura no Brasil contemporaneo e sobre a liberdade artistica explicitado no artigo 5°
da Constituicao Federal (Texto Il), de modo a perceber a ilegitimidade dos movimentos de censura
que tem eclodido em determinados segmentos da sociedade brasileira.

O respondente deve, ainda, apresentar duas acoes educativas para a superagao das tensoes citadas,
como: encontros de artistas e publico em escolas e outros espacos publicos; projetos de visitacdo a
espacos culturais, como museus e galerias, voltados para a formacdo de publico/plateia; debates em
espacos publicos a respeito da liberdade artistica, etc.

(Valor: 10,0 pontos)

QUESTAO DISCURSIVA 2
TEXTO |

Uma cidade é considerada inteligente quando: i) nela se utiliza a tecnologia para melhorar a sua
infraestrutura e seus servicos, tornando os setores de administracao, educacdo, salde, seguranca
publica, moradia e transporte mais inteligentes, interconectados e eficientes, beneficiando toda a
populacdo; e ii) estda comprometida com o meio ambiente e com sua heranca histdrica e cultural.

AQUINO, A. L. L. et al. Cidades inteligentes, um novo paradigma da sociedade do conhecimento. Blucher Education Proceedings,
v.1,n.1,p. 165-178, 2015 (adaptado).

TEXTO I

A evolucao para uma cidade mais inteligente, mais integrada, mais inovadora pressupde uma visao
holistica e sistémica do espaco urbano e a integracdo efetiva dos varios atores e setores. Para tal,
€ necessario ir além dos investimentos em inovacdo tecnoldgica e inovar também na gestdo, no
planejamento, no modelo de governanca e no desenvolvimento de politicas publicas.

CAMPOS, C. C. et al. Cidades inteligentes e mobilidade urbana. Cadernos FGV Projetos, n. 24, 2014 (adaptado).
A partir do conceito de cidade inteligente exposto nos textos, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Explique de que modo as cidades inteligentes podem contribuir para a melhoria das questoes
relacionadas ao desenvolvimento sustentavel. (valor: 5,0 pontos)

b) Apresente uma proposta de intervencao urbana que pode gerar impacto social e contribuir para
a melhoria da vida em comunidade. (valor: 5,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) O respondente deve mencionar que as cidades inteligentes podem diminuir o impacto ambiental
dos aglomerados urbanos, pois, ao utilizarem a tecnologia como um fator indispensavel para
modernizar e oferecer melhor infraestrutura e servicos, colaboram, por exemplo, com a reducao
no consumo de energia e na emissao de CO2.

b) O respondente deve elaborar uma proposta de intervencao que gere impacto social e contribua
para a melhoria da vida em comunidade. Exemplos de intervencao incluem:
v" Proposicdo de aplicativos para:

e compartilhamento de transporte (caronas);

» oferecimento de pequenos servicos (baba, petsitter, acompanhamento de idosos, acom-
panhamento psicoldgico);

e doacao de produtos, alimentos, etc.
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v" Plano de acdo a fim de oferecer servicos especificos a grupos menos favorecidos, como ido-
sos ou populagao de rua.

v' Concepcdo de artefatos urbanos para melhorar a mobilidade urbana ou para permitir a pas-
sagem de fauna.

Etc.

QUESTAO DISCURSIVA 3

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino Médio, contempla a habilidade “de
construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e algebra, no eixo de estatistica e probabilidade.”

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Bdsica. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado).

A fim de desenvolver em seus alunos a habilidade descrita na BNCC, um professor de Matematica
optou por fazer uso de um software de geometria dindmica que relne recursos de geometria,
algebra, calculo e estatistica.

Considerando a habilidade curricular a ser desenvolvida e o recurso tecnoldgico mencionado, discorra
sobre duas vantagens e duas desvantagens do uso dessa estratégia didatica pelo professor. (valor:
10,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

O respondente deve mencionar duas vantagens/desvantagens que sejam aderentes aos tipos
apresentados abaixo:

Vantagens

1 Configura um ambiente de pesquisa/investigacdo para professores e estudantes. Nesse
caso, quando professores e estudantes usam um software, eles podem investigar, selecionar
e representar dados por meio de tabelas e graficos de diferentes tipos. Essas construcoes
favorecem a construcao de conjecturas, a exploracao de outras analises de cenario e a avaliacdo
da melhor maneira de se representar dados, de acordo com sua quantidade e tipo.

2 Auxilia o desenho do raciocinio e a construcao de significados durante o processo. O professor
pode propor e organizar etapas para a resolucao do problema no software, levando em conta os
distintos niveis cognitivos que perpassam o desenvolvimento da habilidade. Além disso, pode ter
no software a oportunidade de proporcionar texturas visuais para a construcao de significados
para objetos que sao abstratos por natureza;

3 Permite o acesso a resolucao de problemas envolvendo uma grande quantidade de dados.
Os calculos mais comuns em problemas da area de Probabilidade e Estatistica sdo bastante
trabalhosos, sobretudo aqueles que envolvem medidas de tendéncia central / dispersdo de um
grande conjunto de dados. Nesse sentido, o uso das tecnologias computacionais nao apenas
torna-se necessario, mas imprescindivel a resolucdo de problemas significativos da dimensao
social.

4 Exibe Objetos e Elementos com alta qualidade estética-visual. O uso do software auxilia o
professor a apresentar graficos, tabelas e outros elementos/representacbes, com elevada
qualidade estética-visual.
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5 Favorece a Autonomia dos Estudantes, a discussao entre Pares e a Personalizacdo das
Aprendizagens. A partir do software, o professor pode propor investigacoes para os estudantes,
durante as quais eles poderdo buscar as suas prdprias estratégias de encaminhamento e
resolucdo. O professor pode, também, promover debates entre estudantes, usando atividades
e construcdes no software como pontos focais. As estratégias didaticas que envolvem modelos
relacionais entre pares possuem elevado favorecem a personalizacdo das aprendizagens e a
inclusao de elementos de natureza sociocultural.

Desvantagens

1 Exige habilidades digitais do professor que, no momento, ndo sdo comuns. O uso critico e
pedagogicamente sensiveldas TIC’s na construcdo das aprendizagens ainda nao esta plenamente
consolidado nos curriculos dos atuais dos cursos de formacao inicial de professores. Portanto, é
de esperar que muitos professores ndo se sintam aptos a utilizacdo das TIC's, ou até mesmo para
proporem usos pedagogicamente relevantes. Em muitos casos, professores consideram mais a
capacidade do software representar os objetos do que o potencial metodoldgico e pedagdgico
na construcao das aprendizagens.

2 Exige do aluno a alfabetizacdo digital. E importante ressaltar que, no momento, esse dominio
digital ndo é generalizado. Sendo assim, o estudante podera sentir mais dificuldades, uma vez
que tera que vencer a barreira digital e o conteldo matematico. Isso demandara maior tempo em
aula para capacitacao tecnoldgica/software.

3 Desigualdade no acesso as tecnologias/Internet (entre professores e estudantes). Fora do
ambiente escolar, é profunda a desigualdade no acesso as tecnologias (celulares, computadores,
tablets) e a internet. Isso dificulta o transito assincrono de trabalho nas atividades propostas.

4 Exige que as escolas disponham de uma estrutura digital que, no momento, ndo é comum.
Isso dificulta o trénsito sincrono de trabalho nas atividades propostas. Para uso do software,
mesmo gratuito, € necessario dispor de equipamentos e recursos para professores e alunos, tais
como: computadores, laboratdrios, projetores, assisténcia técnica para instalacdo do software
ou acesso a Internet

QUESTAO DISCURSIVA 4

Uma sequéncia de nimeros reais é uma funcdo z : N — R, que associa a cada nimero natural um

ndmero real z,, chamado o n-ésimo termo da sequéncia.

Dizemos que uma sequéncia (xn)nEN de numeros reais converge para o numero real L se, dado
€ > 0, existe 1, tal que n > ny implica |z, — L| < €, e escrevemos lim =z = L.

n—00
Dada uma sequéncia =z = (xn)nEN de nUmeros reais, uma subsequéncia de £ ¢é a restricdo da
funcdo ¢ a um subconjunto infinito N’ C N,

Pode-se estabelecer, ainda, muitos resultados sobre convergéncia de sequéncias e subsequéncias.
Considerando as informacdes e a sequéncia apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Mostreque lim 1z =a se,esomentese, lim z, = lim =z, = a.(valor:6,0pontos)

— 1
n—oo n—oo n—oo

b) Dé exemplo de uma sequéncia (xn)nEN tal que exista lim  z, , masndo exista lim T,
(valor: 4,0 pontos) n—0o0 N—00
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PADRAO DE RESPOSTA

a) (=)
Se lim z,, = a ent3o toda subsequéncia de (xn)TLEN converge para a,
logo lim x5, = lim x5, = a.
(<)
Vamos mostrar que se lim x5, = im x5, = a,entdo limz, = a.
Sejam Y, = Top € Zn = T2p—1.
Por hipétese, lim ¥,, = lim z,, = a, entdo, para qualquer € > 0, existem 11,72 € N tais que,
para . > nqy, vale Y, € (a — €, G 7F 6) e, para n > nsy, vale z, € (a —€,a+€).
Tomando ng = max{ni,ny} , temos, para
N> N, Yny 2n € (@ — €,a+ €),Ton, Ton_1 € (a — €,a+ E)’ entdo para n > 2ng — 1,

temos T, € (a. = €0 6) ,logo limz,, = a.
b) O respondente deve apresentar um exemplo correto. Alguns exemplos corretos sao:

0,se n € impar n,se n ¢ impar N
X, = , X, = , x,=(-1)
1, sen € par 0, sen ¢ par

QUESTAO DISCURSIVA 5

TEXTO |

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) explicitam o papel da Matematica no Ensino Fundamental
pela proposicao de objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valoriza-la como instrumental
para compreender o mundo a sua volta. Além disso, destacam que essa area do conhecimento é fruto
da criagao e da invencao humana, seguindo caminhos diferentes nas diversas culturas.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais: Matematica.
Brasilia, 1998 (adaptado).

TEXTO Il

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aprofunda e amplia alguns dos objetivos dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), destacando que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais
para a compreensao e a atuacao no mundo. Nas competéncias especificas da Matematica para o
Ensino Fundamental, é ressaltado o reconhecimento desse componente curricular como uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos — uma ciéncia viva que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e
para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Basica. Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Brasilia, 2018 (adaptado).

Considerando as ideias sobre a Matematica abordadas nos textos apresentados, faga o que se pede
nos itens a seguir.

a) Comente como um professor de Educacdo Basica pode abordar, nas aulas de Matematica, a
evolucao dessa ciéncia. (valor: 4,0 pontos)
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b)

c)

Expligue como a producdo do conhecimento matematico se sucede ao longo do tempo. (valor:
3,0 pontos)

Discorra sobre uma das contribuicdes de algumas civilizacdes e culturas antigas na construcao
do conhecimento matematico usado na atualidade. (valor: 3,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a)

b)

c)

O respondente deve comentar a abordagem de propostas didaticas articuladas com a histdria
da matematica como recurso metodoldgico, mostrando essa ciéncia como uma producgao
humana, cuja evolucao possui uma relacdo com a busca de solucoes para os problemas e os
desafios enfrentados pelo homem e que sofreu influéncias do tempo e do contexto histdrico,
social e cultural. Abordando conteldos em conexdo com sua histéria o professor mostra o
desenvolvimento dessa ciéncia e permite ao aluno compreender que o avanco tecnoldgico do
presente ndo seria possivel sem a heranca cultural dos povos do passado.

O respondente também pode fazer referéncias as atividades que trabalhem problemas
historicamente situados, relacionados a matematica académica ou a outras etnomatematicas,
permitindo aos alunos compreenderem a producdo do conhecimento matematico como
resultante de um processo investigativo vinculado as necessidades e condicGes socioculturais
do tempo em que ocorreram.

O respondente deve explicar que a producdo do conhecimento matematico ndo ocorre de forma
linear e logicamente organizada. E algo dinamico, plural, cuja elaboracdo acontece através de um
processo investigativo, a partir de elaboracoes, reelaboracoes e validacoes. Esta producdo esta
sempre em uma constante e crescente mudanca, resultante de movimentos de idas e vindas,
passando por periodos de incertezas, duvidas, tentativas e erros, e se da a luz das demandas/
necessidades culturais em cada momento histérico.

O respondente deve abordar, entre outras, contribuicoes de povos/culturas da Antiguidade/
Idade Antiga, especificando a cultura/povo e a respectiva contribuicdo matematica. Por exemplo,
a contribuicdo do sistema sexagesimal, sistema de numeracdo dos babilonios, mencionando as
equivaléncias sexagesimais que permanecem usadas na relacdo entre horas, minutos e segundos
da medida de tempo. Podera também mencionar a contribuicado na geometria das superficies
deixada pelos egipcios, o carater de ciéncia abstrata, com bases metodoldgicas formulada pelos
gregos, que estruturaram e sistematizaram o estudo da matematica, bem como, a introducao
|6gica a geometria e os Elementos, escrito por Euclides de Alexandria. Ainda: o sistema de
numeracdo decimal incluindo o zero, contribuicdo indo-arabica; a contribuicdo significativa na
algebra e na aritmética do povo hindu, e a divulgacao dos conhecimentos matematicos pelos
romanos.
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