SISTENA NACIONAL DE AYALIACAD DA EDUCACAD SUPERIOR EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

PADRAO DE RESPOSTA DAS QUESTOES DISCURSIVAS

Matematica - Bacharelado

QUESTAO DISCURSIVA 1

Os desafios da mobilidade urbana associam-se a necessidade de desenvolvimento urbano sustentavel.
A ONU define esse desenvolvimento como aquele que assegura qualidade de vida, incluidos os componentes
ecoldgicos, culturais, politicos, institucionais, sociais e econdmicos que ndo comprometam a qualidade de
vida das futuras geragdes.

0 espaco urbano brasileiro é marcado por indmeros problemas cotidianos e por varias contradigGes. Umna das
grandes questdes em debate diz respeito a mobilidade urbana, uma vez que o momento é de motorizacdo
dos deslocamentos da populagdo, por meio de transporte coletivo e individual.

Considere os dados do seguinte gquadro.

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes

Modalidade Tipologia Porcentagem (%)

. } A pé 15,9

N&do motorizado Bicicleta 27

Onibus municipal 22,2

Motorizado coletivo Onibus metropolitano 4,5

Metroferroviario 25,1

) Automdvel 27,5

Motorizado individual Motocicleta 71

Tendo em vista o texto e o quadro de mobilidade urbana apresentados, redija um texto dissertativo,
contemplando os seguintes aspectos:

a) consequéncias, para o desenvolvimento sustentavel, do uso mais frequente do transporte motorizado;
(valor: 5,0 pontos)

b) duas agdes de intervencdo que contribuam para a consolidacao de politica pdblica de incremento ao uso
de bicicleta na cidade mencionada, assegurando-se o desenvolvimento sustentdvel. (valor: 5,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA
O estudante deve redigir um texto dissertativo, em que:
a) aborde pelo menos duas das seguintes consequéncias:

e aumento da emissdo de poluentes atmosféricos;

e aumento da emissdo de gases de efeito estufa (CO, — diéxido de carbono, CO -
monoxido de carbono, O; — 0z6nio);

e aumento da polui¢do visual e sonora;

e aumento da temperatura local e global;

e aumento do consumo de combustiveis;

e aumento de problemas de saude (cardiaco, respiratério, dermatolégico);

e aumento da frota de veiculos promovendo congestionamentos urbanos;

e diminuicdo de dreas verdes;

e desmatamento;

e aumento das areas impermeabilizadas resultando em enchentes, diminuicdo da
infiltracdo da dgua e recarga de lengdis freaticos;



e elevacdo dos custos de manutencgao das cidades (metroferrovias, rodovias, tratamento
de 4gua, limpeza da cidade, etc);

e necessidade de ampliacdo de vias trafegaveis;

e necessidade de ampliacdo de areas de estacionamento.

b) aborde duas das seguintes intervengoes:

e construcdo de vias exclusivas para bicicletas (ciclovias e ciclofaixas);

e proposicdo de formas de integracdo entre o transporte por bicicletas, o metroviario e
os Onibus coletivos, a fim de garantir seguranca e conforto em momentos de
adversidades climaticas e relevo acidentado;

e pontos de aluguel e/ou empréstimo de bicicleta;

e construcdo de bicicletarios;

e investimento na seguranca publica;

e politicas de incentivo ao uso de bicicleta (educa¢do ambiental, qualidade de vida,
saude, propaganda);

e implementacdo de politicas de crédito e de redugdo do custo das bicicletas.



QUESTAO DISCURSIVA 2

Trés jovens de 19 anos de idade, moradores de rua, foram presos em flagrante, nesta quarta-feira, por terem
ateado fogo em um jovem de 17 anos, guardador de carros. O motivo, segundo a 14.2 DP, foi uma “briga por
ponto”. Um motorista deu “um trocado” ao menor, o que irritou os trés moradores de rua, que também
guardavam carros no local. O menor foi levado ao Hospital das Clinicas (HC) por PMs que passavam pelo
local. Segundo o HC, ele teve queimaduras leves no ombro esquerdo, foi medicado e, em seguida, liberado.
Os indiciados podem pegar de 12 a 30 anos de priso, se ficar comprovado que a intencdo era matar o menor.
Caso contrdrio, conforme a 14.% DP, 0s trés poderdo pegar de um a trés anos de cadeia.

Disponivel em:<http://www1 folha.uol.com br. Acesso em: 28 jul. 2013 (adaptada).

A partir da situacdo narrada, elabore um texto dissertativo sobre violéncia urbana, apresentando:

a) andlise de duas causas do tipo de violéncia descrita no texto; (valor: 7,0 pontos)

b) dois fatores que contribuiriam para se evitar o fato descrito na noticia. (valor: 3,0 pontos)
PADRAO DE RESPOSTA

O estudante deve redigir um texto dissertativo, em que:

a) aborde duas das seguintes causas:

e problemas relacionados a educagdo (baixa escolaridade, evasdo escolar, qualidade da
educagdo, distanciamento entre a escola e a realidade social, tempo de permanéncia na
escola);

e desigualdades socioculturais (género, etnia, economia, etc);

e desemprego e falta de qualificagdo profissional;

e precariedade da seguranca publica;

e uso de drogas;

e desvalorizagdo da vida humana;

e banalizagdo da violéncia;

e sensacdo de impunidade;

e auséncia de politicas sociais;

e degradacao da vida urbana;

e desconhecimento e/ou desrespeito aos direitos humanos e constitucionais;

e desestruturagdo familiar;

e desvalorizacdo de principios éticos e morais.

b) mencione dois dos seguintes fatores:

e politicas de seguran¢a mais efetivas;

e politicas publicas de melhoria das condi¢Ges socioeconémicas;

e maior consciéncia cidada e respeito a vida;

e melhor distribuicdo de renda;

e melhoria da educacdo (aumento da escolaridade, reducdo da evasdo escolar, qualidade da
educacdo, aproximacao entre a escola e a realidade social, aumento do tempo de
permanéncia na escola);



e aumento da oferta de emprego e melhoria da qualificacao profissional;
e medidas preventivas ao uso de drogas;

e maior eficacia do sistema judicidrio;

e revisdo da legislacdo penal;

e valorizagdo de principios éticos, morais e familiares.

Observacdo: as respostas a esse item devem se pautar na Portaria Inep n° 255, de 02 de

junho de 2014, onde se Ié:
Art. 3° No componente de Formacdo Geral serdo considerados os seguintes
elementos integrantes do perfil profissional: atitude ética; comprometimento
social; compreensdo de temas que transcendam ao ambiente préprio de sua
formagéo, relevantes para a realidade social; espirito cientifico, humanistico e
reflexivo; capacidade de andlise critica e integradora da realidade; e aptidéo
para socializar conhecimentos em varios contextos e publicos diferenciados.



QUESTAO DISCURSIVA 3

Os principais efeitos visuais da computacdo grafica vistos em uma tela sdo resultados de aplicacbes de
transformacdes lineares. Translacdo, rotacdo, redimensionamento e alteracdo de cores sdo apenas alguns
exemplos.

Considere que uma tela é cortada por dois eixos, = e y, ortogonais entre si, formando um sistema de
coordenadas com origem no centro da tela. Suponha que, nessa tela plana, existe a imagem de uma
elipse com eixo maior de tamanho 4, paralelo ao eixo z, e cujos focos tém coordenadas (-1, 2) e (1, 2).
Considere T um operador linear definido em B>.

De acordo com as informacBes acima, faca o que se pede nos itens a seguir, apresentando os calculos
utilizados na sua resolucao.

a) Mostre que o ponto (0, 2+ V3) pertence a elipse. (valor: 3,0 pontos)

b) Suponha que, em cada ponto da tela, seja aplicado o operador linear Tz, y) = (z + ¥, —22 + 4y).
Quais serdo as coordenadas dos focos da elipse apds a aplicagdo de T? (valor: 3,0 pontos)

c) Calcule os autovalores do operador linear T(x, v) = (z + v, =22 + 4y). (valor: 4,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA
a) O estudante deve apresentar uma das seguintes opcdes:

- Usar a definicdo de elipse: A soma das distancias de um ponto aos focos é igual ao
comprimento do eixo maior.

- Calcular a equacao da elipse. Para isto basta ver que a distancia entre os focos é 2=2c,
logo c=1 e que o eixo maior de tamanho 4 implica em 2a=4, ou seja, a=2. Assim basta

2 2 2
calcular b (usando que @ = b +c ) que da b= \/g O centro da elipse é o ponto
=27
(0,2) e sua equacdo fica 4 3 . E ver que (0, 2+ \/g) satisfaz essa
equacao.

- Calcular a distancia entre (0, 2+ \/g) e cada um dos focos e soma os dois resultados e
ver que o resultado é 4.

b) T(-1,2)=(1,10) e T(1,2)=(3,6).

A . (f2 5 ,
c) O polindmio caracteristicode T é t ol + une tem como raizes 2 e 3.



QUESTAO DISCURSIVA 4

Atualmente, a maioria dos editores de texto oferece o recurso de correcdo ortografica. Esse recurso consiste
em destacar, entre as palavras digitadas, aquelas com possiveis erros de grafia. Por exemplo, quando se
digita a palavra “caza”, o recurso de correcdo destaca essa palavra, pois a palavra “caza” ndo existe na lingua
portuguesa. Também é comum o recurso de correcao ortografica sugerir uma outra palavra para substituir a
palavra incorreta.

A sugestdo de quais palavras podem substituir a palavra incorreta é feita com uma medida da distancia entre
a palavra incorreta e as palavras que constam no dicionario do editor de texto. Existem diversas maneiras de
medir a distancia entre duas palavras. Uma delas é a denominada Distancia de Hamming, na qual a medida
da distancia entre duas palavras z e y, com a mesma quantidade de letras, é feita da seguinte forma:
d(x, y) =numero de letras que sdo diferentes em re ¥, em suas respectivas posicdes. Mais formalmente,
se r= 1,3,7,...3, € J = Y,1,l,.-.¥, sao palavras em que z.e y sdo letras do alfabeto, parai=123, __ n, entdo
dr,y)=#{i: 0% Y, com ¢ = 1,2.3....n}), em que #(A) representa o nimero de elementos do conjunto A.
Por exemplo, d(caza, casa) = #({3}) = 1, ja que elas diferem apenas na terceira letra.

A partir dessas informacdes, faga o que se pede nos itens a seguir.
a) Mostre que a Distancia de Hamming & uma métrica no conjunto das palavras com letras. (valor: 5,0 pontos)

b) Mostre que o conjunto das palavras com letras, munido da Distdncia de Hamming, € um espaco
métrico discreto. (valor: 5,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

ANULADA



QUESTAO DISCURSIVA 5

Uma equacdo diofantina linear nas incognitas x e y é uma equacdo da forma ar + by = c,emquea, be ¢
sdo inteiros, e as Unicas solugdes (3"0._ ¥,) que interessam sdo aquelas emque z,, ¥, € Z.

Nesse contexto, considere que os ingressos de um cinema custam RS 9,00 para estudantes e RS 15,00 para o
publico geral, e que, em certo dia, durante determinado periodo, a arrecadagdo nas bilheterias desse cinema
foi de RS 246,00.

A partir das informagdes acima, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Obtenha uma equacdo diofantina linear que modele a situacdo acima, indicando o significado das
incognitas. (valor: 3,0 pontos)

b) Quantas e quais sdo as solucbes do problema descrito no item (a)? (valor: 7,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) Uma equacdo que modela o problema é 9z + 15y = 246, onde L' representaa
quantidade ingressos vendidos para estudantes e ¥ a quantidade vendida para n3o-
estudantes.

b) A equacdo 9z + 15y = 246 pode ser simplificada para 3% + 5¥ = 82. Ta| equacdo tem
solucdo inteira, pois MDC (3,5) = 1, que divide 82.

Uma forma possivel de obter a solucdo é isolar £ nessa equagao obtendo

825y SL—Gy+1+uy 14y

— - —or oy Y
v 3 3 v+ 3

1+y

—= =t e/
Como T e 27 —=2Y devem ser inteiros segue que 3

Isolando ¥ na Ultima equacdo obtemos ¥ — 3t — 1e, com isso

_82-5y  82-5(3t—1) 87— 15t
-3 3 E

=29 — 5¢.

T

Portanto as solugdes inteiras da equacao 9z + 15y = 246550 dadas por
r=29-5t,y=3t—-1,t € Z.

Mas na situagao-problema em questao nos interessam apenas as solugdes inteiras
positivas, ou seja, devemos ter

z>0ey>0 guainda, 29— 5t > 0¢ 3t—1=>0. Logol§t§5*
Portanto a equacao 9z + 15y = 246 possui CINCO solucdes inteiras positivas:
x=20—5ty=3t—1,1<t<h.

Escrevendo de outra forma

(2,y) € {(24,2), (19,5), (14,8), (9, 11), (4, 14) }.



