UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundagéo Instituida nos termos da Lei n®5.152, de 21/10/1966 — S&o Luis — Maranh&o ~aVy “
Programa de Pés-Graduacédo em Saude Coletiva S~—
WWW.pgsc.ufma.br Progresms de Pes-Onidunciio sm

Sande Coletiva
Urin

PROGRAMA DE DISCIPLINA
MODELOS DE REGRESSAO EM EPIDEMIOLOGIA

Professores: Alcione Miranda dos Santos e Erika Barbara Abreu Fonseca Thomaz

Carga horaria: 60 horas

1. APRESENTACAO

A disciplina pretende capacitar o aluno com os modelos de regressdo mais utilizados em
epidemiologia para analise de dados epidemioldgicos, com uso do programa estatistico R.

2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Oferecer ao aluno uma visdo geral de diversos modelos de regressao aplicados a pesquisa
epidemioldgica, permitindo ao aluno compreender o ajuste e analise dos principais modelos.

Serdo desenvolvidas aplicacGes com base em dados reais buscando utilizar o programa R.

2.2. ESPECIFICOS

= Conhecer os principais modelos de regresséo.

= Conhecer os principais pressupostos dos modelos de regressao.

= Propor e ajustar modelos de regressdo de forma adequada para dados oriundos de
estudos transversais.

= Calcular e interpretar medidas de associagdo: risco relativo, “odds ratio” e
respectivos intervalos de confianca.

= |dentificar confundimento comparando estimativas de risco brutas e ajustadas.

= Conhecer o teste de Wald e o teste da razdo das verossimilhangas.

= Conhecer estratégias de selecdo de variaveis regressoras.

= Interpretar os resultados do modelo proposto em termos do problema de interesse
e usar tais resultados para tomada de decisao.
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3. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1.

iv.

2.

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Vii.

3.

Analise Exploratéria de Dados
Analise univariada - varidveis dependentes e independentes
Forma da distribuicdo e pontos extremos
Graficos

Relaces entre as variaveis

Regressdo Linear Simples
O Modelo
Os pressupostos do modelo
A Estimacdo dos Parametros — o0 método dos minimos quadrados
Testes sobre os coeficientes de regressdo
Intervalos de confianca para os coeficientes de regresséo
O coeficiente de determinacdo R? e 0 Teste F

Aplicacdo do modelo

Regressdo Linear Multipla
i. O Modelo linear geral
ii.  Pressupostos do Modelo
iii.  Estimacdo dos coeficientes de regressao
iv.  Testes de hipoteses acerca dos coeficientes de regressao
v. O coeficiente de determinacio R? e o coeficiente de determinacéo ajustado R?

vi. Multicolinearidade

Anélise de Residuos

Gréfico dos residuos
Heterogeneidade da variancia
Verificagdo da normalidade
Observacdes discrepantes

Heteroscedasticidade dos residuos
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5. Critérios de Escolha de Variaveis
i.  Métodos de selecdo (abordagem hierarquizada e stepwise)

ii.  Avaliando o ajuste

iii.  Significancia estatistica e importancia préatica

6. Modelo para Dados Binarios
i.  Modelo de regressdo logistica

ii.  Suposicdes de uma regressao logistica

iii.  Interpretando a saida da regresséao logistica

iv.  Variaveis Dummy. Codificacdo de variaveis dummy.
v.  Usando variaveis com mais de duas categorias.

vi.  Escolhendo uma categoria de referéncia.

vii.  Aplicacdo do modelo logistico

7. Modelo para Dados de Contagem
i. Modelo de Poisson
ii. Modelo com Resposta Binomial Negativa

iii. Modelo de Regressao Inflacionados de Zeros

8. Comparacéo de Modelos
i. Teste de ajustamento do modelo
ii. Selecdo de modelos

9. Modelo para Dados de Sobrevivéncia
I.  Introducéo a analise de dados de sobrevivéncia
ii.  Curvade Kaplan-Meier
iii.  Comparagdo de curvas de sobrevivéncia
iv.  Teste log-rank.
V.  Modelo de Regressdo de Cox

vi.  Interpretacdo dos parametros do modelo de Cox
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4. PROCEDIMENTOS DIDATICOS Sl otiva

O mddulo sera desenvolvido com aulas tedricas, de natureza expositiva, durante
aproximadamente duas horas. Logo ap6s serdo ministradas aulas préaticas, para a discussao e
resolucdo de exercicios, com a ajuda do professor, durante duas horas. Depois serdo fornecidos
exercicios para os alunos resolverem em grupos ou individualmente no pacote estatistico R e R
Studio As aulas praticas serdo no Nucleo de Informatica Biomédica (NIB) do Departamento de
Saude Puablica da UFMA.

5. AVALIACAO

Né&o havera avaliacdo formal. A avaliacdo sera realizada ao longo do curso, levando-se em
consideracao a assiduidade e pontualidade na realizacdo dos exercicios computacionais resolvidos
nas aulas praticas. Também seré exigido exercicio final a ser entregue, considerando aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos na resolucdo dos problemas de salde.

6. BIBLIOGRAFIA BASICA

Pagano, Marcello &Gauvreau, Kimberlee. Principios de Bioestatistica. Sdo Paulo:
Thomson, 2004.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Armitage, P., Berry, G., Matthews, J. N. S. Statistical Methods in Medical Research.
Hardcover. 2002.

2. Carvalho, M. S., Andreozzi, V. L., Codeco, C. T., Barbosa, M. T. S., Shimakura, S. E.
Analise de Sobrevida — Teoria e aplicagdes em salde. Editora Fiocruz. 2005.

3. Collett, D. Modelling Survival Data in Medical Research. Chapman & Hall/CRC, 2003.

4. Dupont, W. D..Statistical Modeling for Biomedical Researchers. Cambridge, U.K.:
Cambridge University Press, 2002. Colocar um livro que use R

5. Hosmer, D.W., Lemeshow,S. Applied logistic Regression. John Wiley & Sons, 19809.

6. Hosmer, D.W., Stanley,S. Applied Survival Analysis: Regression Modeling of Time to
Event. John Wiley & Sons, 1999.
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CRONOGRAMA
DATA | TIPODE AULA TITULO Professor
1 27/08 Tedrica Apresentacdo da disciplina. Alcione
Analise exploratéria de dados. Anélise de Correlacao
2 03/09 Préatica Introducédo ao R Studio. Principais Comandos de manipulacéo de Alcione
varidveis. Estatistica Descritiva (continuacéo).
3 10/09 Tedrica Regressdo Linear Simples. Ajuste do modelo de regressdo linear Alcione
simples. Coeficientes da regressdo. Coeficiente de Determinacéo.
4 17/09 Prética Resolucdo de exercicios no R Studio Alcione
5 24/09 Tedrica Regressdo Linear multipla. Coeficiente de Determinag&o. Alcione
Andlise dos residuos.
6 01/10 Prética Resolucdo de exercicios no R Studio Alcione
7 08/10 Prética Resolucdo de exercicios no R Studio Erika/
Monitor
8 15/10 Préatica Resolucdo de exercicios no R Studio Erika/
Monitor
22/10 Seminario Il (N&o haverd aula)
9 29/10 Tedrica Modelos para dados binarios. Regressdo Logistica. Suposi¢des de Erika
uma regressdo logistica. Interpretando a saida da regressao
logistica.
10 [05/11 Teorica Critérios de selecdo de varidveis Erika
11 | 12/11 Tedrica Modelos para dados de contagem. Analise do Ajuste. Selecéo de Alcione
modelos.
12 | 19/11 Tedrica Modelos para dados de sobrevivéncia Alcione
13 | 26/11 Prética Resolugdo de exercicios no R Studio Erika/
Monitor
14 | 03/12 Prética Resolucdo de exercicios no R Studio Erika/
Monitor
15 |10/12 Préatica Resolucdo de exercicios no R Studio Erika/
Monitor
16 |adefinir |Avaliacdo Entrega do Trabalho final Alcione
Erika
6
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