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MECÂNICA CLASSICA

Problema [valor 10,0]:

1. Responda as perguntas da forma mais completa possível.

a)

b)

c)

Considere uma Lagrangiana onde dq, representa uma translaçâo
infinitesimal. $e q1 for uma coordenada cíclica, que relação existe entre este
fato e simetria translacional? Apresente um exemplo ilustrativo de sua
argumentação.

Suponha que V(x,y) representa o potencial de interação como função da
posição para determinado sistema. Suponha ainda que exista um mÍnimo
absoluto e outro relativo, afastados espacialmente. Qual é o tipo de
movimento que existe no entorno de cada mínimo? (argumente). Se esse
movimento for periódico, como é possível calcular a freqüência da
oscilação? Se essas freqüências existem, terão os mesmos valores para
cada mínimo?

Considere um disco de raio A, massa M e espessura desprezível. Esse
disco é rigidamente ligado a uma das extremidades de uma haste ideal, de
comprimento L, no seu centro de massa, enquanto que a outra extremidade
e mantida f,xa^ Esse sistema e posto para oscilar no plano vertical.
Encontre a Lagrangiana e a equação de movimento. Se o raio A colapsar e
o disco virar uma partícula pontual de massa M, o período de pequenas
oscilações no plano vertical vai ser maior, menor ou igual ao da situação
anterioí? Explique.


