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PERIODO: 2007 .1

MECANICA QUANTICA

Problema [valor 10,0].

1. Sobre osciladores harmdnicos quanticos:

a)

b)

Escreva o operador para a observavel energia de um oscilador harmdnico
quantico tridimensional anisotropico.

Escreva as relacdes de comutagdo entre as componentes de posi¢&o, entre
as componentes de momento e entre as componentes de posicéo e
momento de um oscilador harménico quéntico tridimensional anisotropico.
Qual o significado fisico nos casos em que o comutador € nulo e em que e
nao nulo? '

Prove utilizando o principio de incerteza de Heisenberg que 0 menor valor
esperado da energia para um oscilador harménico quantico tridimensional
isotropico € 3hw/2.



