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1' Duas cargas pontuais Qt e ez estão localizadas sobre o eixo z separadas por uma distância d.
a) Encontre o potencial elétrico na coordenada(r, 0, fi.
b) Determine o vetor campo elétrico.
c) Encontre a energia armazenadano campo elétrico.
d) Um dipolo elétrico é formado se {r : -q2. Encontre uma expressão aproximada para o potencial e o

campo elétrico para pontos muito distantes do dipolo (r >> d).
e) A equação das linhas de campo no limite deste campo distante que é em todos os pontos tangente ao

campo elétrico, é encontrada através de:

dr _8,
rd9 Ee

Encontre a equação das linhas de campo que passa através do ponto (r = ro, g =ï).
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Figura I

2.Uma folha possui densidade de corrente

R : ëxKoeÍ^t, Amperesf metro

e está localizada em z :0, como mostra a Figura 2, com vácuo se estendendo de -oo < z { 0, e um plasma se
estendendo em z > 0. A região de plasma possui permissividade dielétrica e e permeabilidade magnética no
vácuo 1rn obedecendo à seguinte lei;

onde a.ro é a freqüência de oscilação do plasma.
a) Se todos os campos são da forma:

j@,t) = jçzyst,t
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Ê@,t) =fiçr1"íat
"Êç2,t1 =Ê(")ri^t,

qual é a condutividade complexa do plasma, dor), na região do plasma defrnido como:

iQ) = o@)Ek)z
b) A lei de Ampère na região do plasma toma-se:

_ V x rtç4 =ie) + tueÊçz) = t.,;,e|t.,)Êk)
Qual é a permissividade dependenre da freqüência e(u)?

c) Assumind o queÊçzl seja da forma

Ê(r\ ={ê*Eoe-íko" =Êpe-íkr', z} o

I ê*Eottuo' : ÊoeiLot, z <o
e sabendo que' de forma geral, o número de onda é dado por k = u^[ffi,quais são os números de onda lro
e k6?Analise o lesultado para o:, (Dp e o ( rrlp.

d) Qual é a forma geral de Êç21 emcada região em termos de Es, E* koe ko? Use:

í xÉç21 = -iupoÊQ)
e) Quais são as condições de fronteiras em z :0 para os campos [ê" x (Êp _ Ëo) = d] eletrico e magnético

lè,x (Êp - Ër) = Ëlz

0 Usando os resultados obtidos no item (e), encontre expressões mais gerais paruÊç21 
"Êçrl,escrevendoas magnitudes destes campos em termos dos números de onda kp e h.

resultado para co ) cü0. e to ( cÒp.

Formulário:

g) Encontre a média temporal do vetor de Poynting, (31 = la"[ã Q) xÊ. @)], para z < 0 e z> 0 eanalise o

Ë=-VÕ

"u =llÊl'
.9e lrl << 7,então fi= t - *
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Figura 2


