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Candidato

(40%) Q7 - Considere um conjunto de N osciladores classicos distinguiveis com frequéncia w a
uma temperatura T fixa, cuja hamiltoniana é
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a) Encontre a energia média e a energia livre de Helmholtz do sistema.
b) As equacdes de estado para a pressao, a entropia e potencial quimico

c) O Calor especifico do sistema. Discuta o resultado obtido para o calor especifico.

(30%) Q8 - Embora a idéia de ensemble canénico envolva um conjunto de todas energias, a
imensa maioria deles tem energia muito proxima da energia média. Isto faz com que o
ensemble canOnico seja praticamente equivalente ao microcandnico. Mostre que isso é
verdade calculando as flutuagdes de energia de um ensemble canonico.

Dica: Obtenha a flutuacdo diretamente da expressdo da energia média para o emsemble
canonico.

(30%) Q9 — Descrever em quais situacdes os diversos ensembles sdo usados, destacando em

que se diferenciam.

(33,3%) Q10 - Baseado na lei de Ohm (J = gE, sendo J a densidade de corrente, o a
condutividade e E o campo elétrico), em um condutor perfeito o campo elétrico é nulo, e toda
carga liquida se encontra na superficie.

a) Mostre que o campo magnético é constante dentro do condutor perfeito.

b) Mostre que o fluxo magnético através de uma espira condutora perfeita é constante.

c) Mostre que a corrente em um supercondutor (um condutor perfeito sem campo
magnético interno) esta confinada a superficie.

(44,5%) Q11 - Uma espira circular de raio r e resisténcia R se encontra em um campo
magnético uniforme, com seu plano perpendicular a dire¢do do campo, conforme estd ilustrado
na figura abaixo. A intensidade do campo magnético varia com o tempo de acordo com a
expressdo B(t) = a + bt, sendo a e b constantes. Encontre uma expressao para:

a) o fluxo magnético através da espiraem t = 0.

b) a forca eletromotriz induzida na espira. B

c) a corrente induzida na espira.

d) a taxa com que a energia esta sendo

transferida do campo para a espira. »
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(22,2%) Q12 - Imagine que os monopodlos magnéticos pudessem existir. A equacdo de Maxwell
V - B = 0 neste caso seria modificada para VB = pypm,-
a) Encontre uma expressdo para o campo magnético de uma carga pontual colocada na
origem. Dica: use o teorema da divergéncia.
b) Na auséncia de carga magnética, o rotacional de campo elétrico é dado pela lei de

Faraday (VX E = —aa—l:). Mostre que esta lei é incompativel com uma densidade de

carga que depende do tempo.
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Candidato Questdo Q7
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Candidato Questao Q8
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Candidato Questao Q9
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Candidato Questédo Q10
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Candidato Questdo Q11
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Candidato Questdo Q12




