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Q1 - Sobre a segunda lei da termodinamica, responda as questdes abaixo:

a)

b)

Explique o funcionamento da méquina de Carnot de forma detalhada, incluindo o esbogo do

diagrama P-V de cada um dos processos envolvidos no ciclo. (1,0 pt)

Mostre que o rendimento da maquina de Carnot, » , operando entre duas fontes T, (quente)
e T, (fria) édadopor n=1-T,/T, . (2,0 pts)

Um gas ideal com y =5/3 sofre uma expansao isotérmica em que seu volume aumenta
em 50%, em seguida sofre uma contracéo isobarica até o volume inicial, por fim é
aquecido de tal forma que seu volume ndo se altere até atingir a temperatura inicial.
Calcule o rendimento desse ciclo? (2,0 pts)

Q2 - Considere um sistema de N ions magnéticos localizados na presenca de um campo magnético
H e em contato com um reservatdrio térmico a temperatura T de tal forma que a energia possa ser

N N
escritacomo E = Dz S? — u,H ZSi , onde os parametros D, x, e H séo positivose S, pode ser

i=1 i=1

+1, 0 ou -1 para qualquer valor de i.

a)
b)

c)

d)

Calcule a energia interna. (1,0 pt)

Obtenha a entropia. (1,0 pt)

Seja a magnetizacdo dada por m = —(%j sendo f a energia livre de Helmholtz.
T

Calcule a magnetizacdo. (1,0 pt)
Obtenha o calor especifico e esboce o gréafico nos limites T >0 e T —> . (2,0 pts)

Formulas Uteis:

U =F+TS;p:—ﬁ;S:—ﬁ;
oV oN

2 cosh(x) = exp(—x) +exp(x)

Q3- Um dispositivo esta formado por dois condutores esféricos concéntricos de raios a e b (
a<b ). Aregido entre eles é preenchida por um material de constante dielétrica &. O condutor
interno esté aterrado e o externo possui uma carga total Q . Responder 0s seguintes itens:

a)
b)
c)
d)

Calcular o campo elétrico em todo o espago. (1,25 pts)

Calcular o potencial eletrostatico em todo o espago. (1, 25 pts)

Qual a capacitancia? (1,25 pts)

Calcular o trabalho para levar uma carga teste q desde o infinito até uma distancia R do
centro das esferas, onde a< R <b. (1,25 pts)
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Q4 - Uma carga elétrica Q esté localizada a uma altura H de um plano condutor infinito e aterrado.

a) Calcular a forca sobre a carga (1,5 pts.)

b) Calcular a densidade superficial de carga induzida sobre o plano. (1,0 pt)
¢) Calcular a carga total sobre o plano. (1,0 pt)

d) Calcular o trabalho necessario para levar carga Q ao infinito (1,5 pts.)
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