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APRESENTACAO

Este Caderno de Orientagoes Pedagdgicas ¢ parte da dissertagao de
Mestrado Profissional do Programa de Pés-Graduacao em Gestao de Ensino
de Educacio Basica (PPGEEB), na Universidade Federal do Maranhio
(UFMA), na linha de pesquisa da Educa¢io Especial, com o Titulo: O
Multiplano no Processo de Ensino da Matematica: intervengdes
educacionais para estudantes com deficiéncia visual e estudantes
videntes com dificuldade de aprendizagem, orientada pela Prof* Dra. Livia

da Concei¢ao Costa Zaqueu.

A pesquisa teve como objetivo geral construir intervengoes educacionais
com o multiplano, para estudantes com deficiéncia visual e estudantes videntes
com dificuldade de aprendizagem na Matematica no Ensino Médio e elaborar

um caderno com orientagoes para professores.

E, como objetivos especificos: identificar a utilizacdo dos recursos
metodolégicos no ensino de Matematica pelos(as) professores(as) no Ensino
Médio; verificar as limitagdes e possibilidades do uso do Multiplano no ensino da
Matematica, na classe comum do ensino regular; avaliar/reavaliar os estudantes
com deficiéncia visual e¢ os estudantes videntes com dificuldades de
aprendizagem; aplicar intervengao educacional com o Multiplano; propor um
caderno com orientagoes metodologicas para professores das possibilidades do

multiplano no ensino da Matematica.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Ftica e Pesquisa — CEP da
Universidade Federal do Maranhao — UFMA e, ao ser aprovada, tornou o
processo da pesquisa viavel na area da Educacao Especial, na Perspectiva de
Educacio Inclusiva. Ao ser reconhecido pelo CEP/UFMA, foram iniciados os
trabalhos de coleta dos dados, a partir de entrevistas com os professores e o Teste
de Conhecimento Numérico adaptado de Okamoto e Case (1996), aplicado aos

estudantes com deficiéncia visual (cegueira e baixa visao) e estudantes videntes
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com dificuldade de aprendizagem, em uma escola publica da Rede Estadual de
Ensino, no Municipio de Imperatriz. Apds avaliar os resultados do referido teste,
foi realizada a intervengdo com os estudantes por professores (as) de
Matematica, as ledoras e as professoras da Sala de Recursos Multifuncional

(SRM) com o Multiplano, em seguida ocorreu as aulas de intervengao.

No percurso, encontramos muitos colaboradores, que foram
perseverantes durante todo o processo da pesquisa. Os nossos agradecimentos
aos (as) professores (as) de Matematica da classe comum, as ledoras dos
estudantes com deficiéncia visual e as professoras da Sala de Recursos
Multifuncional (SRM), como também aos estudantes com deficiéncia visual
(cegueira e baixa visao) e estudantes videntes com dificuldade de aprendizagem
na Matematica e seus familiares, que foram parceiros da pesquisa, além da
Unidade Regional de Educa¢ido de Imperatriz e da Unidade de Ensino da Rede

Estadual, pelo apoio e pela parceria recebidos.

E, para verificar o resultado da intervencao, os estudantes foram
reavaliados de acordo com o Teste de Conhecimento Numérico Adaptado de
Okamoto e Case (1996), ao responder novamente ao teste aplicado no inicio da
pesquisa, revelando aquisi¢oes importantes em relagdo aos conteudos
priorizados nesta investigacao. Com o trabalho realizado, espera—se que, no
campo do senso numérico, os estudantes dominem as quatro operagoes com os
numeros naturais, inteiros e racionais, facam comparagoes e ainda percebam

padroes em sequéncias numéricas.

Esse caderno esta organizado em quatro etapas. A primeira se compoe de
uma breve apresentacao referente ao projeto de pesquisa; a segunda aborda a
relacao da Matematica e o Multiplano no trabalho desenvolvido na Educac¢io
Inclusiva; a terceira descreve os momentos iniciais do passo a passo da execugao
na pesquisa ¢ a quarta apresenta os planejamentos das aulas de intervencao,

como foram elaborados os planos e as atividades.

E oportuno destacar o apoio financeiro da Fundagio de Amparo 2
Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do Maranhido —
FAPEMA, por meio do edital FAPEMA n° 17/2017 Teses e Dissertacoes, e do
edital n° 037/2017 do Estagio Internacional, que muito contribuiu para a

realizacao do trabalho e a publica¢ao desse caderno de orientagoes pedagogicas.



A MATEMATICA € O MULTIPLANO
NA EDUCACAO INCLUSIVA

Os estudantes com deficiéncia sao atendidos na SRM e, para esse estudo,
foram selecionados estudantes com Deficiéncia Visual (DV), que tém cegueira
ou baixa visdao, e estudantes videntes com dificuldade de aprendizagem na
Matematica, embora estes nao fagam parte do publico-alvo, de acordo com a
referida Politica Nacional de Educac¢ao Especial na Perspectiva da Educacgio
Inclusiva (BRASIL, 2008), o qual define que a Educacao Especial deve transitar
em todas as modalidades de ensino, no sentido de incluir e atender os estudantes
que apresentam deficiéncia, transtornos como também altas habilidades e

superdotac¢do, no ensino regular.

Incluimos os estudantes videntes devido as limitages que apresentam
no acesso e compreensao de conteudos da Matematica. Portanto, considera-se
oportuno conhecer as metodologias e estratégias utilizadas pelos professores
desse componente curricular Matematica e, com isso, contribuir com novas
possibilidades de ensino- aprendizagem desses estudantes, que frequentam uma

classe comum do ensino regularea SRM.

Dos recursos pedagogicos disponiveis nas SRM, o destaque nessa
pesquisa sera o multiplano. A partir de reflexdes do professor Ms. Rubens
Ferronato nasce a oportunidade de manusear o recurso com as maos e aprender
Matematica. O mais democratico nesse processo € que ele pode ser utilizado por
todos os alunos da classe. Ferronato (2002) argumenta que os conteudos

matematicos podem ser acessiveis a todos os estudantes.

O Multiplano foi desenvolvido especialmente para um aluno cego e
consiste em uma placa perfurada, de linhas e colunas perpendiculares, de furos
equidistantes, sendo que o tamanho da placa e a distancia entre os furos pode variar,
conforme a necessidade de cada usuario. Nos furos das placas, podem ser inseridos

pinos com movimento de rotagao, na superficie dos pinos aparecem os ndmeros
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identificados em Hindu-arabicos e em Braille auto -relevo, incluindo elasticos, que
podem simular retas em um plano cartesiano (eixos x,y), permitindo a realizagao da
diversas atividades matematicas das simples a mais complexas, tornando o ensino

da matematica mais acessivel as estudantes com deficiéncia visual como também
para estudantes videntes. (FERRONATO, 2002)

Para o estudante com deficiéncia visual, faz-se necessario o uso de
tecnologias assistivas, que proporcionem o acesso as informagoes e promovam
aprendizagem significativa como o conhecimento da Matematica, que pode ser
viabilizado com o recurso do multiplano (SA; ZAQUEU, 2018).

Portanto, faz-se necessario levar essas discussoes para o ambiente da
escola, por meio das publicagcdes de pesquisas, para oportunizar os professores

conhecer novas possibilidades de trabalhar com os estudantes.



MOMENTOS INICIAIS
(O PROCESSO DA PESQUISA NA ESCOLA)

Para realizar a pesquisa, o nosso projeto de Mestrado passou por uma
qualificacdo, quando fot avaliado por uma banca de professores da Universidade
Federal do Maranhio (UFMA). Em seguida, foi submetido a0 Comité de Etica da
UFMA, nesse protocolo, a Gestora da Unidade Regional de Educacio de
Imperatriz- MA e o Gestor do Centro de Ensino Governador Archer declararam
em oficio a autorizagao para realizar a pesquisa na referida escola. Ao ser aprovado
pelo comite, iniciamos o processo da pesquisa, fazendo o contato com os (as)
professores (as) de Matematica, as professoras ledoras dos estudantes com
deficiencia visual e as professoras que atendem na Sala de Recursos Multifuncional
(SRM), cujo Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi assinado,

permitindo comissoa participagao na pesquisa.

Na segunda etapa, o contato foi com as familias dos estudantes,
momento em que foi apresentado o projeto, que tinha o objetivo de contribuir
com o processo de aprendizagem dos seus filhos na disciplina de Matematica.
Consequentemente, foi dada a autorizacao para os filhos participarem de todas
as etapas da pesquisa, sendo que pais e estudantes também assinaram o Termo de

Consentimento, confirmando a participacao.

Apbs os termos assinados, foram agendadas e realizadas as entrevistas
com os(as) professores(as) da classe comum, as ledoras e as professoras da SRM.
Foram encontros de didlogos, nos quais se constatou o conhecimento dos(as)
professores(as) na area da educagao inclusiva e as especificidades dos estudantes
participantes desse estudo. Houve também um encontro com os estudantes,
para apresenta¢ao do projeto e solicitacao da participacao e frequéncia deles nas
atividades da pesquisa. Logo aplicamos aos estudantes o Teste de Conhecimento
Numérico adaptado de Okamoto e Case (1996) e, com base nos resultados,

foram elaborados os planos de intervengoes para aplicar nas aulas e atender as



necessidades que foram identificas no teste. Apds esse percurso, a reaplicagao do
teste foi realizada e, assim, foi possivel comprovar se houve avangos na

compreensao dos contetdos apos aintervengao.

As sessOes de intervencao aconteceram no contraturno dos estudantes,
de cujas atividades desenvolvidas tivemos a oportunidade de participar, ¢ os (as)
professores (as) se organizaram com base no Teste de Conhecimento Numérico
e realizaram as intervencoes, priorizando os seguintes conteudos: nimeros
naturais, inteiros e racionais. Além do uso do Multiplano foi oportunizado aos
estudantes usar o Material Dourado, com o intuito de complementar a exposi¢ao
acerca dos conteudos e também potencializar o processo de ensino-

aprendizagem.



PLANEJAMENTO

A produgao do caderno é o produto com os registros das construcoes e
descobertas dos estudantes durante as aulas de interven¢ao, que representa o
resultado pedagdgico da pesquisa e busca estabelecer didlogos com os(as)
professores(as) da educacao basica, nesse trabalho voltado para o ensino médio,
cumprindo uma das etapas do Mestrado do PPGEEB na UFMA, pois
compreendemos a pesquisa em uma perspectiva interdisciplinar, com o intuito
de contribuir com o desenvolvimento humano de todas as pessoas com ou sem
deficiéncia, melhorando as relacbes com as nossas diferencas e tornando o

conhecimento acessivel a todos (as).

Os (as) professores (as) de Matematica e da SRM organizaram
metodologias e atividades de intervencao para atender aos estudantes nas suas
necessidades, observando que os (as) professores (as), ao abordar contetidos
referentes a0s numeros racionais, sentiram a necessidade de utilizar o Material
Dourado para complementar o Multiplano, portanto esse contexto estd na
sequéncia dos planejamentos que foram organizados para estudantes com
deficiéncia visual: um com cegueira e outra baixa visdao e estudantes videntes

com dificuldade de aprendizagem.

As orientagoes propostas nesse caderno foram desenvolvidas durante o
periodo da intervencdo e os resultados obtidos demonstraram que o recurso do
Multiplano possibilitou aos estudantes aprender mais os conteudos da
Matematica e, assim, conseguir resultados satisfatérios em relagao ao Teste de

Conhecimento Numérico adaptado de Okamoto e Case (1996).

Escolhemos publicar os planos das aulas com as respectivas atividades
realizadas e as referéncias utilizadas para favorecer uma reflexdo na pratica
pedagogica dos(as) professores(as), pois, nesse percurso da pesquisa, nos
permitimos aprender uns com os outros, pedagogos(as), professores(as) de
Matematica, ledoras e professoras da SRM junto com os (as) estudantes, que

demonstraram interesse e nos permitiram aprender com eles (as).
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PLANEJAMENTO 01

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:09/11/18
TURNO: Matutino

PROFESSOR (A): Classe comum
DISCIPLINA: Matematica
ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (Cegueira)

CONTEUDO - Numeros Naturais

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

Como identificar os padroes de sequéncia
numérica utilizando a reta numérica no

Multiplano?

Registrar a ordenagao dos numeros naturais

utilizando a ferramenta do Multiplano;

Utilizar o Multiplano para fazer a contagem e
comparar as distancias entre os numeros

naturais positivos;

Verificar, no campo do senso numérico, o
dominio das quatros operagcdes com os nimeros
naturais e inteiros e os padroes de sequéncias

numéricas no Multiplano.

Explicou os conceitos em relagao a posicao do
zero na reta: a direita ndmeros positivos, a
esquerda numeros negativos; e sem relacao ao
zero, os termos utilizados: aumentar para a

direita e diminuir paraa esquerda;

Realizou exercicios com os numeros naturais

utilizando o Multiplano;

Todo nimero positivo é maior que negativo, em

qualquer situacao.

Revisao dos conceitos trabalhados com

referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico

Adaptado do Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A I UNIDADE
Estudante com Deficiéncia Visual (Cegueira)
CONTEUDO - Reconhecer niimeros maiores e menotes

O estudante preenche os espacos no Multiplano retangular com pinos,
que ja vem identificado em Braille e digitos para representar os nimeros naturais,

comum e doisalgarismos: 0até9 e 10.

1- Qual o maior nimero inteiro com um digito?

2- Qual o menor nimero inteiro com dois digitos?

Fonte: Arquivo da pesquisa Fonte: Arquivo da pesquisa

As atividades podem ser ampliadas, possibilitando ao estudante

compreender asequéncianumérica deunidades, dezenas, centenas.

3- Represente a sequéncia numérica da figura em unidades, dezenas e centenas:



- O Multiplano possibilita visualizar
nos exercicios o passo a passo do
processo;

- Visualiza os conceitos menot,
maior, antes ¢ depois;

- Manipula com clareza as classes dos
numeros.

Fonte: Arquivo da pesquisa

4- O estudante utiliza o Multiplano retangular com pinos identificados em

Braille, para representar os numeros naturais e trabalhar subtracao.

Qual a diferenca entre -8 até 37

Qual adiferenca entre6e2eentre8e5?

Qual amenor diferenca entre 48 e 36 ou a diferenca entre 84 €737

Fonte: Arquivo da pesquisa
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5- Observe a posi¢ao dos nimeros e responda:

Quem esta perto do numero 21, numero 25 ou 18, por quér

6—Reconhega os valores referentes a moeda brasileira e responda:

Qual esta mais proximo de R$ 46,45, R$ 46,00 ou R$ 47,007

Qual esta mais proximo de R$40,00, R$29,95 ou R$ 68,05?

Qual esta mais proximo de R$ 15,00, R$9,95 ou 19,957




PLANEJAMENTO 02

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA-26/11/18
TURNO: Matutino

CONTEUDO - Numeros

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

PROFESSOR(A) Sala de Recursos
Multifuncional

DISCIPLINA: Matematica

ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (Baixa Visao)

Naturais

Utilizou analogias, para uma melhor
visualizacao do conteudo.

Como exemplo da idade de pessoas, a crianga, o
jovem, o adulto e o idoso, quem tem mais e

menos idade?

Classificar a ordenacao dos numeros naturais
utilizando a contagem dos algarismos no

Multiplano;

Distinguir, no campo do senso numérico, as
quatros operacdes e os padroes de sequéncia

numérica com o Multiplano.
Mostrar o Kit do Multiplano para a estudante;

Esclarecer os conceitos mais e menos, maior e
menor, antes e depois e sequencia numérica de

unidades, dezenas e centenas;

Apresentar a linguagem da Matematica para a
estudante familiarizar-se com os termos

algarismos, digitos.

Revisao dos conceitos trabalhados com

referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico

Adaptado do Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A I UNIDADE
Estudante com Deficiéncia Visual (Baixa Visao)

CONTEUDO - Conceitos de horas, inteiro e metade

Utilizando o Multiplano e o jogo pedagdgico com nimeros para
representar o relégio, facilita a visualizagdo e busca desenvolver o raciocinio
légico dos conceitos de minutos e segundos (o recurso na imagem abaixo foi

criado para trabalhar trigonometria e aqui foi adaptado para essa atividade).

Fonte: Arquivo da pesquisa

1- Observe a representacdao do relégio no Multiplano circular e responda as

questoes abaixo:

a) 9:00h mais proximo 9:50h ou 10:00h?

b)8:20h maislonge 8:00h ou 9:00h?
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¢) 9:35h mais perto 10:00h ou 8:35h?

d)9:50h maislonge 8:50 ou 9:20h?

Os pinos de cores diferentes para estudantes com Baixa Visdo servem
para aprimorar a visualizacao e compreensao de sequéncia e os conceitos de

inteiro e metade.

Fonte: Arquivo da pesquisa Fonte: Arquivo da pesquisa

2- Qual adistancia em minutos de 14:10h para chegar as 15:00h?

3- Voce leva meia hora da sua casa até a escola e apenas 30 minutos para retornar.

Pode explicar por qué?

4- Maria levou uma hora e meia para ir de casa para a universidade e somente 90

minutos para retornar. Pode explicar por qué?

5- Registre os conceitos que voce construiu referentes a inteiro e metade:

23






UNIDADE Il — NUMEROS INTEIROS

PLANEJAMENTD
ATVIDADES DE INTERVENCAO
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PLANEJAMENTO 03

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:23/11/18
TURNO: Matutino

PROFESSOR (A): Classe Comum
DISCIPLINA: Matematica
ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (Cegueira)

CONTEUDO - Numeros Inteiros

PROBLEMATIZAGCAO Como utilizar os nimeros positivos e negativos?

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

Aplicacao dos numeros inteiros e racionais
utilizando o recurso do Multiplano,
comparando as distancias entre 0os numeros

positivos e negativos.

Utilizando o recurso Multiplano, o professor
b

propos ao estudante a realizacao de algumas

questoes referentes aos numeros inteiros e

fracoes.

Revisou os conceitos: neutro, direita, esquerda,
positivo, negativo, maior, menor, décimos e

diferentes formas de apresentar uma fragao.

Revisao dos conceitos trabalhados com
referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico
Adaptado do Okamoto e Case (1996), com

exercicios similares ao teste.
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ATIVIDADE REFERENTE A II UNIDADE
Estudante com Deficiéncia Visual (Cegueira)

CONTEUDO - Numeros positivos e negativos

na reta numeérica

1- O estudante com deficiéncia visual posiciona os pinos no Multiplano

retangular para analisar e responder: Qual é o maior: o zero ou -2?

Fonte: Arquivo da pesquisa
2- O estudante compara e responde:

Qual é o maior: 3 ou 7 positivor

Quem é o maior: -4 e -2 negativo?

Quem ¢ o menor entre 0 e -4?

Fonte: Arquivo da pesquisa



3 - Responda as questdes:

Numeros| Quem € | Quem ¢ Por qué?
Inteiros | o maior | 0 menor
Oe-2
4e-2
Oe-4

4 - Localize na reta a linha x (horizontal) e a linha y (vertical) e responda:

Fonte: Arquivo da pesquisa

a) Quem ¢ maior: 3ou-5?

5 - Preenchida a reta numérica com numeros positivos € negativos, responda as

questoes a seguit:

a) Qual ¢ o maior emenor: -7 ¢ -87

b) Em relacao ao 2, -7 é maior ou é menor?

c) Qual o maior: -3 ou 4 ?

d) Em relacao ao zero, o 4 ¢ maior ou menor?

e) Em relacao ao 6, 0 4 é maior ou menor?

Fonte: Arquivo da pesquisa
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PLANEJAMENTO 04

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:04/12/18
TURNO: Matutino

PROFESSOR(A): Sala de Recursos
Multifuncional.

DISCIPLINA: Matematica

ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (baixa visao)

CONTEUDO - Numeros Inteiros.

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

30

Abordou o contexto do crédito e do débito, para
exemplificar: quem esta com saldo positivo e
quem esta com dividas e como representar

utilizando os nimeros positivos e negativos?

Analisar a aplicacio dos numeros naturais e
inteiros utilizando o recurso do Multiplano,
comparando as distancias entre 0os numeros

positivos e negativos.

Os conceitos de: reta numérica; numeros
inteiros; nimero positivo e negativo; classes e
ordens dos numeros utilizando a ferramenta do

Multiplano;

Exercicios para identificar, na reta numérica
representada no Multiplano, as unidades de

distancias entre 0s nimeros positivos € negativos.

Fizemos uma revisao do exercicio realizado na

intervencao.



ATIVIDADE REFERENTE A II UNIDADE
Estudante com Deficiéncia Visual (Baixa Visao)

CONTEUDO - Nimeros positivos e negativos
na reta numérica

1- A estudante, apoiando-se na representagio dos nimeros positivos e
negativos, constroi uma reta numérica, marca o zero, coloca os algarismos de 1

até 9 e sinaliza o positivo (verde) e o negativo (vermelho).

Fonte: Arquivo da pesquisa

Responda as questdes:

a) Quais os numeros estao entre 9 e 57

b) Quais os nimeros estao entre 6 ¢ 3?

¢) Qual a diferenca maiorentre9e5oube3?
2) Nareta numérica:

a) Quemvem antesde -1 / 6 / -8

b) Quem vem depoisde -1 / 6 / 0

c) Estabelecaadiferenga entre os nimeros positivos e negativos
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3 - No multiplano retangular com a reta numérica representada, identifique as

solicitacoes abaixo:

e sanaac s & o

11T

Fonte: Arquivo da pesquisa

a) Quem temmenos: -1 ou-2? -2ou-9?

b) Quem tem mais: -9 ou-10?

c) Quem é omaior: 6 ou 52 -3 ou -47

4 - Observando a reta numérica, relacione os nameros simétricos:

Fonte: Arquivo da pesquisa



PLANEJAMENTO 05

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:30/10/18
TURNO: Matutino

PROFESSOR (A): Classe comum
DISCIPLINA: Matematica
ESTUDANTE: Vidente com dificuldade de

aprendizagem

CONTEUDO — Numeros Naturais e Inteiros

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

Primeiro contexto da marcacao de km nas
rodovias; como repassar uma informacao de

localiza¢ao em determinado ponto da estrada?

Segundo contexto o saldo bancario; como

trabalhar com nimeros positivos e negativos?

Apresentar o Kit do Multiplano aos estudantes

videntes;

Localizar os nimeros naturais e inteiros na reta

numérica no Multiplano;

Expressar, no campo do senso numérico, o
dominio das quatros operagcoes com os nimeros

naturais e inteiros;

Aplicagao dos nimeros naturais e inteiros
comparando as distancias entre os nAmMeros

positivos e negativos, utilizando o Multiplano.

Explorar os conceitos de: reta; numeros
inteiros; numero positivo e negativo; classes e

ordens dos nimeros utilizando o Multiplano;

Ao utilizar a reta numérica no Multiplano,
compreender o conceito de médulo de um
numero inteiro, através do calculo das distancias

entre numeros inteiros;

Esquematizou os conteudos em contextos para
aproximar os conceitos da vida cotidiano dos

estudantes.
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AVALIACAO

Primeiro contexto da marcagio de km nas
rodovias

* Como medimos a distancia utilizando a linguagem

matematica?

* Como percebemos as sinalizacbes que marcam as
distancias entre o inicio e o final de um percurso na
BR 222, por ex: MA 320km — MA130km....; (como
fazer essa operacao), subtracio km final menos
km inicial.

* Ao considerar a distancia entre dois numeros
negativos, realizamos a subtracao entre eles e desta
forma ha uma mudanca no sinal do segundo
numero. Porisso a regra: conserva o sinal do maior
modulo e subtrai.

Segundo contexto: osaldo bancario;

* O Ambiente bancario trabalha com nimeros positivos

e negativos;

Ex: 1° Extrato cliente R§ - 600 (negativo);

2° Extrato cliente recebeu deposito de R§ 300
(positivo), mas o seu saldo R$ - 300 (negativo);

O cliente precisa do saldo de R$ 500 (positivo) —
Qual a distancia entre os numeros —300 e + 500?)

Precisa depositar o valor de R$ 800,00

Revisao dos conceitos trabalhados com referéncia ao
Teste de Conhecimento Numérico Adaptado do
Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A II UNIDADE
Estudante vidente com dificuldade de aprendizagem

CONTEUDO - Nimeros positivos e negativos na reta numérica

1 - Ao posicionar as unidades de distancia na reta numérica no Multiplano e ao

visualizar o percurso, calcule a distancia percorrida entre MA 320 kme MA 130 km?

\

Fonte: Arquivo da pesquisa

2 - O saldo bancario de um cliente era de R$ -600,00. Ele realizou um deposito
de R$300,00. Qual é o saldo do cliente? Em seguida, deseja realizar outro
deposito para que seu saldo seja de R$ 500,00. Qual deve ser o valor do depédsito?

Fonte: Arquivo da pesquisa
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3 - Com o auxilio do multiplano, localize na reta numérica os nimeros abaixo.

Em seguida, calcule a distanciaentre: (-6¢3).

a) 3até o zeror

b) -3 atéo zero?

c)3atéo-3°?

d) 5 até o zero?

e) 5até o -3°

5) Para cada item do exercicio anterior, represente os resultados obtidos através

de uma operagao.



UNIDADE Il - NUTEROS RACIONAIS

PLANEJAMENTD
ATVIDADES DE INTERVENCAO
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PLANEJAMENTO 06

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA23/11/18
TURNO: Matutino

PROFESSOR (A): Classe comum
DISCIPLINA: Matematica
ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (Cegueira)

CONTEUDO - Nimeros Racionais

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

38

Como representar, na reta numeérica, os valores

referentes as fracoes?

Localizar fragoes positivas, negativas, maiores €

menores.
Identificar o valor decimal das fracoes.

Registrar as fragoes na reta, observando a

sequéncia numérica.

Revisar os conceitos: neutro, direita, esquerda,
positivo, negativo, maior, menor e diferentes

formas de apresentar uma fragao;

Utllizando o recurso Multiplano, o professor
propos ao estudante exercicios de fracoes na
reta numérica e fora da reta, para aprimorar a

efetuacao do calculo.

Revisao dos conceitos trabalhados com

referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico

Adaptado do Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A III UNIDADE
Estudante com deficiéncia visual (Cegueira)

CONTEUDO - Valor decimal das fracSes

1 - Com base nas questdes representadas na reta numérica do Multiplano,

responda:

Qual a maior das fracoes: -4/5 ou 3/2?

Qual o valor decimal das fracoes -4/5¢-3/27

Quem é o menor: 4/5 e 3/2?

Observar o lado esquerdo
e direito;

Os pinos com a
sinalizacdo em algarismos
¢ Braille

Fonte: Arquivo da pesquisa

2 - Observe e resolva as questoes representadas no Multiplano retangular fora da

reta numérica.

Responda:

Qual o valor decimal
da fracao 5/2?

Qual o valor decimal
da fracao 1/4?

Fonte: Arquivo da pesquisa
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3 - Observe as fracdes no Multiplano retangular sem a reta numérica e identifique

quem € positivo e negativo e qual o maior:

Fonte: Arquivo da pesquisa

4 - Ainda no Multiplano retangular, temos duas fragcdes positivas, quem ¢ a

menor e amaitor? Por que?

Fonte: Arquivo da pesquisa



PLANEJAMENTO 07

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:11/12/2018
TURNO: Matutino

PROFESSOR(A): Sala de Recursos
Multifuncional

DISCIPLINA: Matematica

ESTUDANTE: Deficiéncia Visual (Baixa Visao)

CONTEUDO - Sistema de Numeracio Decimal; Operagoes com

numeros racionais (as fragoes)

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

Como representar o sistema de numeracao

decimal no Multiplano?

Perceber as relagbes entre as pegas e as trocas no

Sistema de Numeracao Decimal.

Compreender que, no Sistema de Numeragao
Decimal, uma unidade da ordem posterior

corresponde a 10 unidades da ordem anterior.

Descrever os conceitos de sucessor e antecessor.

Recapitulagio do conteddo anterior,

relembrando as distancias entre os numeros;

Abordou os numeros decimais; dialogando com
os conhecimentos prévios da estudante sobre

fracdo, que sdo pedagos de um todo;

Realizou atividades utilizando o Multiplano e o
quadro branco, com foco na compreensao dos

numeros decimais.

Revisao dos conceitos trabalhados com

referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico

Adaptado do Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A I1I UNIDADE
Estudante com deficiéncia visual (Baixa Visao)

CONTEUDO - Valor decimal das fracdes

1-Se vocé tem 01 cédula de R$ 10,00 e 06 moedas de R$ 0,50, para afirmar que
possui R$ 13,00, antes é preciso transformar os valores na mesma unidade.

Utilizando a unidade de contagem no Multiplano retangular com estudante de

Baixa Visao, resolva as questoes:

Na representaciao no Multiplano retangulat, qual a maior: 1/2 ou 1/3?

Fonte: Arquivo da pesquisa Fonte: Arquivo da pesquisa

2- Como igualar os denominadores? 1/2 +1/37?

3- Ap6s igualar, como resolver?2/6+3/67?

Fonte: Arquivo da pesquisa Fonte: Arquivo da pesquisa
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4 - Observe que os numeros podem ser fracionados e responda as questoes

abaixo:

a) R$ 25,00 esta mais perto de R§ 15,95 ou R§ 35,957
b) R$ 25,50 esta mais longe de R$ 20,00 ou R$ 30,007

Fonte: Arquivo da pesquisa

4 - Utilizando o Multiplano retangular como material de apoio, realize as
operagoes abaixo:
a) Selecione pinos e faga operagoes de soma, subtracao, multiplicagdo e divisao,

incluindo as fracoes.

Fonte: Arquivo da pesquisa

Utilizando os pinos e a sinalizacao das operagoes que estiao disponiveis no

Multiplano
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PLANEJAMENTO 08

CURSO: Ensino Médio
SEMESTRE: 2018
DATA:04/12/2018
TURNO: Matutino

PROFESSOR(A): Classe comum
DISCIPLINA: Matematica
ESTUDANTE: Vidente com dificuldade de

aprendizagem

CONTEUDO - Sistema de Numeracio Decimal; Operagoes
com numeros racionais (as fracoes)

PROBLEMATIZACAO

OBJETIVOS
(Por qué?)

METODOLOGIA

(Como?)

AVALIACAO

44

Como representar os numeros decimais no
Material Dourado e desenvolver a habilidade do

calculo mental?

Compreender que cada casa decimal da direita ¢

10 vezes menor que a casa decimal da esquerda.

Descrever os conceitos de sucessor e antecessot.

Momento inicial: exploracao do recurso

Material Dourado;

Orientacao de registros das operagoes que vao
realizando, incluindo a linguagem convencional
das pecas: cubinho, barra, placa e bloco, para
perceber que as anotacbes sao validas para

expressar seu pensamento e seu raciocinio;

Orientou como calcular a distancia entre os
numeros, observando o ponto inicial para o

ponto final do percurso.

Revisao dos conceitos trabalhados com

referéncia ao Teste de Conhecimento Numérico

Adaptado do Okamoto e Case (1996).



ATIVIDADE REFERENTE A III UNIDADE
Estudante vidente com dificuldade de aprendizagem

CONTEUDO - Operagdes com ntiimeros decimais

1 - Apresentacao e exploracao do Material Dourado com estudantes videntes

que apresentam dificuldade de aprendizagem na Matematica.

Valores das pecas:

Cubinho: 01 unidade

Barra: 01 dezena ou 10
unidades

Placa: 01 centena ou 10
dezenas ou 100 unidades

Cubo: 01 milhar ou 10 centenas
ou 100 dezenas 1000 unidades.

Fonte: Arquivo da pesquisa
2 - A professora fez uma adaptagao dos valores das pecas do Material Dourado

para trabalhar o conteudo dos nimeros decimais.

Valores adaptados
Cubinho Miléssimos
Barra Centéssimos

Placa Décimos

Fonte: Arquivo da pesquisa

Na figura 01 temos placa com 02 cubinhos, representa o nimero 0,102 e 01

placa e 02 barras representa o numero 0,127 Qual o maior?
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3 - O Material Dourado como complemento do Multiplano no estudo dos
nameros decimais. Décimo 0,1 — Centéssimo 0,01 — Miléssimo 0,001 e Décimo
de Miléssimo 0,0001.

Fonte: Arquivo da pesquisa

Ao comparar, observar décimo com décimo, centéssimo com centéssimo,

miléssimo com miléssimo.

a) No Multiplano, os pinos representam os numeros 0,12 e 0,102 nas casas

decimais.

Qual o maior?

b) Qual o nimero esta mais proximo de 20: 18,35 ou 21,957

4 -Temos 0,12 ¢ 0,2. Qual esta mais préximo do 0,37

Fonte: Arquivo da pesquisa
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5 - Desafio: Calcule a distancia de um numero até o outro, utilizando a reta

numeérica.

Qual numero esta mais proximo de 5: € 0 3,85 ou 6,257

Fonte: Arquivo da pesquisa

6 - Utilize o Multiplano retangular (duplo) para fazer os registros:

- -

Fonte: Arquivo da pesquisa
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APENDICE A:
Teste de Conhecimento Numérico adaptado

de (Okamoto e Case,1990)

Ao final do Ensino Fundamental, espera-se que, no campo do senso
numérico, os alunos dominem as quatro operagoes com os nUmeros naturais,
inteiros e racionais e facam comparagoes. Além disso, que percebam padroes em

sequéncias numéricas.

Nivel 1
1. “Qual é o maior namero inteiro de 2 digitos?”’.
2.“Qual é o menor nimero inteiro de 2 digitos™?
3. “Qual diferenca é maior, a diferenca entre 9 e 6 oua diferenca entre -8 e 37”
4. “Qual diferenca é maior, a diferenca entre 6 ¢ 2 ou a diferenca entre 8 ¢ 527

5. “Qual a diferenca é menor, a diferenca entre 48 e 36 ou a diferenca entre

84 ¢ 7377
6. “Quanto ¢ 301 menos 777,
7. “Ao dividirigualmente 50 balinhas entre 3 criangas, quantas sobrarao?”

8. “Ao dividir igualmente 32 balinhas entre 6 criangas, quantas balinhas cada

uma recebera? Sobrarao balinhas? Quantas?”
9. “Qual nimero inteiro esta mais perto do 217 Fo250u018?”.
10. “Qual esta mais perto de R$ 25,35, R$20,00 ou R$30,007”
11.“Qual esta mais perto de R$ 46,45, R$ 46,00 ou R§ 47,0027
12. “Qual esta mais perto de R$ 40,00, R$ 29,95 ou R$ 68,05?”
13 “Qual esta mais perto R$ 15,00, R$ 9,95 ou R§ 19,9577

14.“O Joao levou 90 minutos para ir de casa a escola. Ele levou somente uma

hora e meia para voltar daescola para casa. Podes explicar por qué?”



Nivel 2

15. Se a temperatura em certa cidade é -3°C e ela subir 5°C, qual serd a

nova temperaturar”
16. “Que numero inteiro vem logo depois do -2? E antes do -2?”".
17.“Que namero inteiro vem 2 unidades depois do -52”
18. “Qual é o maior -5 ou-4?".
19.“Quanto é - 2 mais - 4?7,
20. “Quanto ¢ 6 menos 8?”.
21.“Quanto é 12,3 mais 4°”
22.“Quanto ¢ 47 menos 2,177
23.“Qual nimero inteiro esta mais perto do -28? F 0 31 ou -24?”
24.“Qual a distancia do nimero -6 a0 numero -2°”".
25.“Qual adistancia do nimero -6 a0 namero 377
206. “Quantos nameros inteiros existem entre 0 -2 € 0 627,

27.“Quantos nameros existem entreo-9 e o -72”

Nivel 3
28.“Qual é o maior: 2 uls
3 5
« . .2 1
29.“Qual é o maior: < ou B ?

30. “Qual ¢ o menor-10 ou -62”

31. “Qual ¢é o maior: S oul?
32. “Qual é maior 0,0570 ou 0,55?”
33. “Qual é o maior 6,9 ou 6,090?”.

34. “Qual ¢ o maior -0,32 ou -0,28?7”



5

5

. L . , 1
35. Localize e marque na reta numérica abaixo, os nameros 1; 2; 3; 0,3;— ;—.
2

2

37.Escreva em ordem crescente % ;4 - %;0;—10; 3.9; g

. 3 L
38.“Quantoé — + 5 ? O resultado ¢ maior ou menor que 127

- 250 resultado é maior ou menor que 127

39.“Quanto é -

DNl N =

: 2 . .
40. “Se um casal deixar sobrar = de uma pizza, essa sobra corresponde a mais da

metade ou menos da metade?”

41. “Para uma receita é necessario 2 de xicara de leite. Para quatro receitas,

quantas xicaras de leite sao necessarias?
42. Qual é o proximo numero da sequéncia: 2,6, 10, 14, ?
bl b bl bl

43. Qual é o préximo numero da sequéncia: 3,6, 12,24, ?



Caderno com Orientacoes
Pedagogicas

ho ensino da Matematica para estudantes com
Deficiéncia Visual (Cegueira e Baixa Visdo )
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