QUESTOES
Q1. A solubilidade (S) do cromato de prata (Ag2CrOs) em agua a uma dada
temperatura é 2,5 x 10-2 g/L. A reacao de equilibrio entre o Ag2CrO4 e seus ions em

solucao, bem como a estequiometria da rea¢do sao apresentados abaixo:

Reacdo: AgoCrOss) 2 2AgHaq +  CrO4%(ag)

H
Estequiometria: S 2 28 + S

Com base nesses dados determine:

a) a equacao da constante de equilibrio da reacao (Kps, produto de solubilidade) e o

valor numérico de Kps

b) as concentragdes em mol/L dos ions Ag* e CrO42 na solucgao.

Q2. Utilize as estruturas de Lewis e a teoria de repulsao dos pares de pares de
valéncia para predizer a geometria dos pares de elétrons, e da molécula para as
substancias abaixo.

a) CBrs

b) BCl3

c) NF3

d) HzSe

e) PFe

Q3. Responda as seguintes questdes:

a) 0 que é um espectro de linha? O que ele difere de um espectro continuo?

b) Do ponto de vista da estrutura atémica, qual a importancia do espectro de linha?
c) Descreva o modelo de Bohr. Porque sua teoria foi abandonada? Que evidéncia

inicial indicava que sua teoria poderia estar correta?

Q4. 1 mol de um gas ideal que esta inicialmente a volume de 8,0 L a 292 K e
pressdo de 3,00 atm se expande até um volume final de 20,0 L. (a) Calcule o
trabalho, em joules, para este processo considerando que o mesmo ocorre
isotermicamente e de forma reversivel. (b) Calcule a pressdo final que se

desenvolve no sistema. Dado: R=8,314 ] mol-1K-1.



Q5. Os air bags de seguranca em automoveis contém gas nitrogénio gerado pela

decomposicdo rapida de azida de s6dio, NaNs:
2NaN3(s)— 2Nags) + 3N2 (g

Se um air bag tem um volume de 36L e contém gas nitrogénio a uma pressao de 1,5
atm a temperatura de 299 K, quantos gramas de NaN3 devem ser decompostos?

Dado: R=0,0821 L atm mol-1 K-1,

Q6. A constante de velocidade da reacdo de segunda ordem é 0,080/M.s a 10 °C.

a) Sabendo que a concentragdo inicial do NOBr é de 0,086 M, calcule a

concentracdo apés 22 s de reacdo.

b) Calcule os tempo de meia-vida quando [NOBr]o = 0,072 M e [NOBr]o = 0,054 M.
2NOBrg) = 2NO(g) + Bryg

Q7. Uma solucdo-tampdo é uma mistura usada para evitar que o pH ou o pOH do
meio sofra varia¢des significativas quando for adicionado acidos fortes ou bases
fortes. Essa solucdo é geralmente composta por um Aacido fraco e sua base
conjugada ou por uma base fraca e seu acido conjugado. Com base nessas
informagbes considere uma solucao tampdo composta por 0,200 mol/L de NH3
(aménia) e 0,300 mol/L NH; (ion amoénio), sendo a constante de dissociacio 4cida,

K,, para NH; igual a 5,70 x 10-19, Os equilibrios das reacdes sio:

NH (aq) + H20() 2NH3(aq) + H30%aq) Ka= 5,70 x 10-10
NH3(aq) +H200) 2 NH{ (aq) + OH(ag) Kp="?

Considerando que a constante de dissociacdo da agua a temperatura ambiente, Ky,

€ 1,00 x 10-14, faca o que se pede:

a) Determine a concentrac¢do de ions H30*, OH- e os valores do pH e pOH da solucado
tampao

b) Determine a constante de dissociacdo da base (Kp)

Q8. Toneladas do inseticida DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) usado amplamente
nas formulagdes de repelentes contra o mosquito Aedes aegypti, tém sido

preparadas pelo tratamento do cloro-benzeno com o 2,2,2-tricloro-acetaldeido nas



presenca de acido sulfurico concentrado. Proponha um mecanismo para esta

reacao:
Cl G Cl
Cl
0
H 99% H,S0, 15°C, 5h
) + Cl,CCH
2,2,2,-tricloro- Cl 98% Cl
0

cloro-benzeno acetaldeido

DDT

Q9. Para os complexos [Fe(NH3)e¢]%* e [Pt(NH3)4]2*, dé a seguinte informacao:

a) Qual é a geometria molécula para os compostos de coordenacao acima?

b) Qual a hibridizacao para os compostos de coordenagdo acima?

) Informe para cada um dos compostos acima se possuem carater diamagnéticos

ou paramagnéticos.

Q10. Uma célula galvanica tem a seguinte reacdo global de célula:

2+ 4+

O potencial padrdo da célula é 0,16 V a 298 K. Qual o valor da constante de equilibrio
(Kcer) da célula?

Dados:
AG® = —RTIn(K,.;) € AG® = —mFE®°

Onde F é 96480 C mol™, n é o nimero de elétrons da reacdo global da célula e R é 8,314
J Kt mol™.



