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1) A chuva écida é um fendmeno quimico resultante do contato entre o vapor de &gua existente no ar, o dioxido
de enxofre e 6xidos de nitrogénio. Considerando que o pH da chuva &cida seja 2,0 e que o pH da chuva
normal seja igual a 4,0, determine quantas vezes a concentracdo de fons hidrogénio (H") na chuva &cida é
maior que a concentragdo de H" na chuva normal. Apresente os calculos necessarios a resolucdo desta
questdo e justifique sua resposta.

2) Considere que vocé necessita realizar um experimento e precisard preparar 100 mL de uma solucdo de &cido
acético 0,3 mol L™ (CH;COOH, MM=60,05 g/mol). Com base nessas informacdes determine o volume de
acido acético concentrado que vocé deverd utilizar para preparar essa solugdo sabendo que a pureza do
reagente é de 60,05 % e a densidade é de 1,049 g mI™. Apresente todos os célculos necessarios a resolucio
da questdo.

3) A configuracdo eletrénica do atomo que corresponde a sua energia total mais baixa é denominada
configuracgdo de estado fundamental. (a) Apresente a configuragdo de estado fundamental para os &tomos de
carbono (numero atémico, Z = 6) e berilio (nimero atémico, Z = 4) e (b) proponha uma configuracdo que
represente um possivel estado excitado para cada um desses atomos. Considere o Principio da Construgdo
(também conhecido como Principio Aufbau), o Principio da Exclusdo de Pauli e a Regra de Hund para
apresentar cada configuracao. Justifique sua resposta.

4) (a) Defina ligacdo covalente ndo polar, covalente polar e idnica. (b) A ligacdo quimica entre hidrogénio e
cloro no écido cloridrico (H-CI) é covalente ndo polar, covalente polar ou idnica? Justifique sua resposta.

5) O Cloreto de Nitrosila (NOCI, MM=65,46 g mol™), também conhecido como reagente de Tilden, € um gas
de coloracdo amarelada encontrado geralmente na decomposicao da Agua Régia. A reagdo quimica no estado
gasoso, sob condicao de equilibrio quimico, para a decomposic¢do deste composto é apresentada a seguir:

2 NGCE,:Q} =2 NG,:Q} + Cl, )
O calor para esta reagio (AH®) é igual a 4,3 kJ mol™ e pode ser considerado constante e independente da
temperatura. Tomando-se como base o AH® informado ¢ os valores das entropias de produtos e reagentes dados

na tabela a seguir:

NOCI NO Cl,
5958k (9 K mol™) 5%5ex (J K mol™) 5%5ax (3 K mol™)
263,34 219,85 223,07

Calcule a constate de equilibrio (K) para a reacdo de decomposi¢do do Cloreto de Nitrosila a uma temperatura
de 298 K. (Dado: R = 8,314 J K™ mol™)
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6) A sulfacetamida (CgH:1oN,OsS, MM = 214,24 g mol™) é um farmaco utilizado para o tratamento de
alguns problemas na pele. A sua reacdo de hidrélise segue uma cinética de primeira ordem e apresenta
constante de velocidade (k) igual a 9,0 x 10° s* a uma temperatura de 120° C. Calcule o tempo de
meia-vida (t2) e a concentracdo que resta de sulfacetamida ap6s 3,0 horas de hidrolise, considerando
uma concentrag&o inicial do farmaco igual a 0,5 mol L™.

7) Apresente o estado de oxidagdo, nimero de coordenagdo e carga total do metal central no composto

tetra(tiocianato)diamincromato (111) de aménio (NH,4[Cr(NH3),(SCN),]). Justifique sua resposta.

8) A tabela a seguir mostra as semi-rea¢Oes de reducgdo e 0s respectivos potenciais padrdo para o cobre e
zinco. (a) Calcule o potencial da célula eletroquimica decorrente das semi-células da tabela a seguir
quando cada semi-célula é constituida por seu respectivo metal imerso em solucdo dos seus ions na
concentracdo de 0,050 mol L. (b) Diga qual é o catodo e o anodo da célula eletroquimica. (c)

Apresente os agentes oxidante e redutor na célula eletroquimica.

Potenciais Padréao de Eletrodos

Reagdo E’a25°C,V
Cu”@g + 26 S Cug +0,337
Zn"" g + 26 5 Zng —0,763

9) Atribua configuragdes R e S a cada um dos centros estereogénicos das moléculas apresentadas. Quais

delas sdo enatidmeros e quais sdo diastereoisémeros?

a) b) c) d)
Br CHg CH, H
H\C::ACH3 H\é‘Br Br\(::AH Br\é‘CHg
| C | |
HV(;:‘OH HsC™ 5 H H™ ¢ ~=ch, HSCV?‘OH
éHs OH (I)H |l|

10) Qual o produto principal da monossubstituicdo de Friedel-Crafts do Benzeno com o 1-Cloro-2-Metil-

Propano na presenga de AICI5?

Boa sorte!
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