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Os gases CO. e SO, sdo reconhecidamente acidos por neutralizarem bases e por, em meio
aquoso, produzirem os respectivos cidos carbénico (H>COz) e sulfuroso (H2SOs3), ambos com
importantes implicacfes ambientais. Para estes Oxidos e &cidos correspondentes, indique a
hibridizacdo e geometria em torno do atomo central. (1H; 6C; 8O; 16S)

Os complexos [Co(CN)s]* e [CoFs]* sdo diamagnético e paramagnético, respectivamente.
Analise os itens a seguir justificando aqueles que julgar verdadeiros e reescrevendo da forma
correta os que julgar falso. (N; oF; 27C0)

Apesar de em ambos os complexos o ion Co** apresentar configuragio d®, para o [Co(CN)s]* o
centro metélico apresenta hibridizacdo do tipo d?sp?, enquanto que para o [CoFs]* a hibridizagéo
é sp3d.

O diagrama abaixo expressa o desdobramento do campo octaédrico para ambos os complexos
([Co(CN)g]* e [CoFe]*), os quais podem ser convenientemente designados de spin alto e spin
baixo.
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O ion F, por ser uma base o e 7, ao contrério do ion CN", base c e acido 7, provoca uma menor
variagdo do Ao, favorecendo a configuracéo tos°eq” para o centro metalico.

O CO é um ligante do tipo acido n. Portanto, a exemplo do ion CN", o complexo [Co(CO)s]** é
diamagnetico.

Empregando a Teoria dos Orbitais Moleculares, indique e justifique em qual das situagdes a
seguir a ligagdo O — O deve apresentar maior energia. Classifique as espécies também quanto
ao carater magnético, se diamagnéticas ou paramagneticas.

Oz ; Oy (peroxido) ; 02> (superdxido)

Para a realizacdo de um experimento no laboratério, o professor solicitou a preparacdo de 250
mL de uma solucgdo 0,25 mol L de &cido cloridrico. Para isso, entregou ao aluno um frasco do
reagente contendo as seguintes informagGes no rétulo: Formula HCI; Massa Molar 36,46 ¢
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mol?; Densidade 1.180 kg m3; Porcentagem em massa 37%; Conteido 1.000 mL. A partir
destes dados:

Calcule a molaridade da solucdo de HCI no frasco do reagente;

Calcule a molalidade da solucéo de HCI no frasco do reagente;

Quais procedimentos experimentais foram realizados pelo aluno na preparacdo de 250 mL da
solugdo 0,25 mol L de HCI ?

5) O etileno ou eteno é o Unico hormoénio vegetal na forma de um gas, produzido a partir do
aminoécido metionina, e atua principalmente no amadurecimento de frutos. Industrialmente, o
etileno € preparado pela reacdo de desidrogenacdo do etano e muito utilizado para acelerar
artificialmente o amadurecimento (“climatizacdo”) das frutas em geral. Considere esta reacdo e
0s seguintes dados a 25 °C:

CaHe(g) Ha(q) CaHag)
AHZ [ k] mol? - 84,70 0 52,30
S5¢113 K mol? 229,5 219,5 130,57
a) Explique/justifique se a 25 °C:
i) a reacdo ¢ favoravel do ponto de vista entalpico;
ii) a reagdo e favordvel do ponto de vista entropico;
iii) a reacdo € espontanea.
b) Faca uma estimativa do valor da constante de equilibrio, Keq, para a reacdo na temperatura
de 25°C.
c) Compare o valor de Keq estimado no item c) com o valor calculado se a temperatura da
reacao fosse aumentada para 750 °C.
d) A utilizacdo de catalisadores seria recomendavel para a producdo de etileno em escala
industrial ? Explique/Justifique.
Dados: G=H-TS; AG =-RT (Ln K); Ln K2 =Ln K1 - AH [(1/T2) — (1/T1)]
6) A velocidade inicial de uma reacdo: A + B — C foi medida em 3 experimentos para diferentes

concentragdes iniciais de A e B e o0s resultados obtidos foram:

_ Concentragoes Velocidade inicial
Experimento
[A] (mol L) | [B](mol L) (mol Lt s1)
1 0,100 0,100 4,0x10°
2 0,100 0,200 4,0x10°
3 0,200 0,100 16,0x10°

A partir destes dados, determine:

a) A lei de velocidade para a reacéo;

b) A magnitude da constante de reacéo;

c) A velocidade de reagdo quando as concentracdes de A e de B forem 0,050 mol L e 0,100
mol L, respectivamente.
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Uma solugdo contendo K.Cr.O7 e H2SO4 é colocada em um béquer e uma solugéo de Ki

colocada em outro béquer. Uma ponte salina é usada para unir os béqueres. Um condutor

metéalico inerte (como uma lamina de platina) é suspenso em cada solucdo e conectados com fios

por meio de um voltimetro, e a célula voltaica resultante gera corrente elétrica. Para esta célula

voltaica:

a) Escreva a reagdo que ocorre no anodo;

b) Escreva a reacdo que ocorre no catodo;

c) Indique o sentido das migracGes dos elétrons e dos ions e os sinais dos eletrodos;

d) Calcule a fem padréo a 25 °C;

e) Calcule a fem gerada a 25 °C quando [Cr.07*] = 2,0 mol L, [H*] = 1,0 mol L, [Cr¥*] =
1,0x10° mol Lte [I7=1,0 mol L™,

Dados: Cr:07%@g) + 14 H'ag) + 66 ——> 2Cr¥*uq + 7H00) - e€=+133V
o) + 26 —> 2 1) - €=+054V

€=¢° - [(2,303RT/nF) log Q] F=96.500 C mol? - R=8,314J]K*!mol?

Uma das grandes contribui¢bes para a sintese organica ocorreu em 1877, no laboratério de
Charles Friedel e James Crafts. Esses processos reacionais de acilacdo e alquilacdo de benzeno e
derivados passaram a ser chamados de reagdes Friedel-Crafts. Considerando a reagdo a seguir,
mostre 0 mecanismo e o produto principal formado.

AlCI,
© +  CH,CH,CH,Br — >

O captopril, farmaco lancado no mercado por Bristol-Myers Squibb, é indicado para o
tratamento da hipertensdo, insuficiéncia cardiaca congestiva, infarto do miocardio ou nefropatia
diabética, em adultos. Esse farmaco apresenta em sua estrutura carbonos assimétricos e é
vendido nas farméacias em sua forma opticamente pura. Localize esses carbonos assimétricos na
estrutura e defina a configuracéo absoluta dos mesmaos.

0 CO,H

O pH médio normal do sangue arterial é 7,40 e a alteragdo nesse valor € uma situagdo muito
grave, que coloca a salde em risco. A manutencdo do sangue dentro dos valores normais é
importante para manter a qualidade das células do corpo, que sdo totalmente recobertas por
sangue. Assim, quando o sangue estd com o pH ideal as células estdo saudaveis, e quando o
sangue encontra-se mais acido ou mais basico as células morrem mais cedo, havendo doencas e
complicacdes. Considerando que a temperatura normal do corpo (36 °C), Kw = 2,4x10*
Calcule [H*] e [OH] para 0 sangue a essa temperatura.

Boa sorte!
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