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Prezado(a) Candidato(a):

Para que a aplicacdo da sua prova transcorra dentro da normalidade, solicitamos a leitura das
informacdes listadas abaixo:

1.

2.

A prova contém 8 (oito) questdes, cada uma valendo 1,25 (um virgula vinte e cinco) pontos;
A duracdo da Prova Escrita é de 3 (trés) horas (das 08:30 as 11:30 horas);

Durante toda a realizacdo da prova, o candidato dever4 permanecer com a camera ligada. Os
candidatos que ndo ligarem as cAmeras para a realizacdo da prova serédo desclassificados;

O candidato devera responder cada questdo em folhas sulfite individualmente identificadas,
numeradas, datadas e assinadas, utilizando caneta azul ou preta;

O(a) candidato(a) somente podera encerrar a realizagdo da Prova decorrido, no minimo, 60
minutos do inicio da sua aplicacdo. Na hipotese do(a) candidato(a) ausentar-se sem que tenha
decorrido o interregno de tempo indicado, a sua prova serd anulada e 0 mesmo ndo podera levar o
Caderno de Questdes;

Nao sera permitida a utilizacdo de qualquer dispositivo eletrénico. Durante a prova, 0
candidato poderd utilizar calculadora cientifica e/ou financeira, entretanto ndo poderd usar o
aparelho de telefone celular para este fim ou para qualquer outra finalidade e devera permanecer
desligado durante toda aplicacdo. Também néo sera permitido o uso de material de apoio para
consulta.

Boa Proval!

A Comisséo
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PROVA ESCRITA - EDITAL AGEUFMA N° 49/2021

1) a) Qual o comprimento de onda da radiacdo emitida quando um elétron de um
atomo de hidrogénio faz uma transicdo entre os niveis n.=3 e n; = 2? Identifique
na figura abaixo a linha espectral produzida por essa transicdo. (Apresente 0s
célculos para validar a sua resposta)

designagéio Ha Hp Hy Hs He
da linha
-] il w [
N - s
A/nm < ] b
w =+ =t =t
vermelho azul violeta

(Dado: Ry =1,096776 x 10’ m™?)
b) As linhas espectrais do atomo de hidrogénio sdo agrupadas em séries (Série de
Balmer, série de Lyman, série de Paschen). O que as linhas de uma série tém em
comum que torna logico junta-las em um grupo?

2) Construa os diagramas de orbitais moleculares, escreva as configuracdes eletronicas
no estado fundamental e identifique os orbitais moleculares de fronteira (HOMO -
highest occupied molecular orbital e LUMO - lowest unoccupied molecular orbital)
para as moléculas:

a) CO

b) NO

3) Observe as semi-reacdes e 0s valores de potencial-padrdo de reducdo de alguns
metais apresentados na tabela a seguir:

AP + 38— Al E%=-1,66 V

Sn**(aq) + 26 —Sn* (ag) E°=+0,13V
Brog + 26 — 2 Briag) E%=+1,07 V
Clyg + 26" — 2 Clag) E%=+1,36 V

Com base nessas informagOes, descubra se as reagOes de oxirredugdo abaixo Sdo
apresentadas de forma que as mesmas sejam espontaneas nos sentidos indicados em (a)
e (b). Justifigue sua resposta.

a) 2 Al¥* ) + 3 SN?*ag) =2 Al + 3 SN* e

b) 2 Br(ag) + Clzg) — 2 Cl'ag) + Brrzq)

4) Um pesquisador resolveu realizar o preparo de uma solucdo 0,3 mol L de sulfato de
sodio (Na2SO4, M.M.= 142,04 g/mol). Com base nessas informac6es determine:

a) a massa em gramas de Na>SO4 existente em 15 mL dessa solugéo;

b) o volume em mililitros de uma solucdo de Na,SO4 0,5 mol L™ necessarios para se
obter 0,050 mol desse sal?
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5) Para a reagdo entre o 6xido nitrico e o hidrogénio, a velocidade inicial, em mol L'’s?,
foi medida partindo-se de diferentes concentragdes iniciais dos reagentes, a 298,15 K,
estando os dados experimentais na tabela a seguir:

2 NO(g) + 2Hz(g) — N2(g) + 2H20(g)

Experimento [NO]/mol L* | [Hz]/molL? Velocidade inicial (mol L* s
1 0,10 0,10 1,23 x 10
2 0,10 0,20 2,46 x 103
3 0,20 0,10 4,92 x 103
4 0,05 0,075 ?

Com base nessas informacGes, determine: (Apresente os calculos para validar a sua
resposta)
a) A lei de velocidade para a reacao.
b) Mantendo-se as demais condi¢Bes experimentais idénticas aos experimentos 1, 2
e 3, qual a velocidade inicial esperada para a reacao no experimento 4?

6) Mostre 0 mecanismo e o (s) produto (s) formado (s) a partir das reagdes a seguir:
a) OH
H,S0,

heat

b
) cl AICI;
——

7) Mostre 0 mecanismo e o (s) produto (s) formado (s) a partir da reagdo a seguir, bem
como a configuragdo (R ou S) do reagente e do (s) produto (s).

H,0
5°C

8) Um dos principais fatores que pode influenciar a razdo da decomposi¢do de um
farmaco sdo os diferentes potenciais hidrogenidnicos (pH) da solugdo. Considerando o
acido ascorbico, localize em sua estrutura o hidrogénio com maior carater acido e
justifique sua resposta.

Acido Ascorbico
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