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CAPITULO 1

PREJUIZ0S CAUSADOS PELAS HELIYIHTOSES M RUMINANTES

Patrizia Ana Bricarello

Durante os Gltimos anos a pecudria brasileira tem se destaca-
do no cendrio mundial, rornando-se nimero um em exportagio
de carne e o maior produtor de leite da América Latina, sendo o
sexto produtor mundial com cerca de 27,5 bilhées de toneladas
anuais (Fao, 2011).

No entanto, o potencial produtivo do nosso rebanho nio é
totalmente expressado devido a fatores ligados, na maioria das
vezes, a sanidade dos animais. O controle dos parasitas em rumi-
nantes tem virios efeitos benéficos na produtividade, incluindo
melhoria da conversio alimentar, aumento no ganho de peso,
aumento da produgio de leite, melhoria da performance repro-
dutiva, da qualidade da carcaga e do status imunolégico, bem
como redugio na morbidade e na mortalidade (Hawkins, 1993).

Os prejuizos causados pelas verminoses em paises como os
Estados Unidos estdo por volta de 330 milhées de délares/ano.
No Brasil, os gastos apenas com medicamentos antiparasitarios
no ano de 2000 foram de 223 milhées de délares, principalmen-
te anti-helminticos. Em 2013, 56% do faturamento do setor foi
originario de produtos utilizados em ruminantes, dos quais 25%
em antiparasitarios de acordo com o Sindan (2013).

No Brasil nio existem estimativas econ6micas sobre o im-
pacto da verminose ovina na produgio. No entanto, pesquisas
recentes realizadas pelos principais paises produtores de ovinos
relatam que a infecgdo por nematoides é a mais importante de
todas as doengas em ovinos, com prejuizos de 222 milhdes de
délares anuais na Austrilia, 45 milhGes na Africa do Sul e 42
milh6es no Uruguai (revisado por Waller, 2006).
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Em um sistema ecolégico equilibrado entre populagées de
hospedeiros e parasitas, essas relagoes estio controladas por um
conjunto complexo de fatores interligados. No entanto, com a
domesticacdo dos animais, intensificagdo dos sistemas de pro-
ducdo e suas alteragoes ambientais, o desequilibrio favoreceu
as populagées de parasitas. Isto estd associado A restri¢do da
movimentacio dos rebanhos, o aumento da taxa de lotagao,
o aumento da proporgdo de susceptiveis e o aumento das exi-
géncias de produtividade sobre os animais. Como consequén-
cia houve aumento da demanda por produtos veterindrios com
amplo espectro de agao contra os parasitas e incentivo para in-
vestimento industrial no desenvolvimento de firmacos eficien-
tes (Waller, 2002).

Devido 4 boa aplicabilidade e aos pregos acessiveis, houve
emprego em larga escala desses firmacos. O uso indiscriminado
acarretou queda da eficicia pela selegao de parasitas resistentes
(Leathwick et al., 2001; Molento, 2004), havendo, em alguns
casos, populagdo de parasitas com resisténcia maltipla, devido a
tratamentos supressivos com diferentes bases quimicas.

Além dos danos causados diretamente pelos parasitas, a uti-
lizagdo de bases terapéuticas para o controle de endoparasitas €
feita, na maioria das vezes, de maneira inadequada, aumentando
ainda mais os prejuizos financeiros causados pelas verminoses.
O controle é baseado quase que exclusivamente no uso de an-
tiparasitdrios, utilizados de forma excessiva e desordenada. Isso
reflete diretamente no aumento do custo de produgio, além de
ndo alcancar os objetivos de controle de parasitas. O uso indis-
criminado de anti-helminticos sem critérios técnicos tem contri-
buido nio s6 para o aumento da resisténcia dos helmintos frente
aos antiparasitdrios, mas também tem resultado na presenga de
residuos nos produtos de origem animal.

A interagio de vérios fatores tem sido identificada para elu-
cidar os motivos pelos quais o controle parasitdrio, baseado no
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conhecimento epidemiolégico convencional e tratamentos far-
macéuticos, se tornou insustentdvel. A emergéncia da resisténcia
anti-helmintica tem tido grandes impactos na produgio de ru-
minantes, necessitando de mudangas fundamentais no manejo
dos sistemas (Sargison, 2012).

i = ) ]
Principais espécies de helmintos em ruminantes

Os ruminantes podem albergar simultaneamente diversas es-
pécies de nematoides gastrintestinais e pulmonares, além de tre-
matoides e cestoides (Quadro 1).
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Existe a dificuldade em correlacionar os parasitas internos
dos animais com as alteracées das fungbes gastrintestinais e
avaliar o efeito isolado de alguns helmintos no desempenho do
animal como um todo (Holmes, 1985). Mesmo que as altera-
c6es sobre a digestdo ndo estejam totalmente elucidadas, sabe-se
que a elevagio do pH abomasal gera um aumento nos niveis de
gastrina, interferindo na motilidade géstrica e no consumo de
alimentos (Anderson, et al., 1976).

Alteragoes no pH abomasal sio frequentemente observadas
em ruminantes infectados por parasitos abomasais do género
Teladorsagia e Haemonchus e ocasionalmente, em casos de in-
fecgoes por trichostrongilideos intestinais (Parkins & Holmes,
1989). Os parasitas abomasais causam danos as células parietais,
produzindo aumento no pH deste 6rgdo de 2-3 para 6-7 (Sykes
& Coop, 1977), ocasionando alteragées na digestio de proteinas,
na disponibilidade de aminodcidos para absor¢ao e consequente
alteracio do apetite (Parkins & Holmes, 1989).

A reagio inflamatéria nos locais parasitados pode ser de
grande intensidade, dependendo do tamanho da carga parasitd-
ria. Em bovinos infectados artificialmente por Cooperia punctata
ocorreu resposta inflamatéria, com infiltrados de eosindfilos e
neutréfilos na mucosa intestinal (Rogrigues et al., 2004).

A alteragio do metabolismo proteico é o principal efeito das
parasitoses gastrintestinais no organismo animal, provocando
um desvio da sintese proteica dos miisculos e ossos para o local
parasitado, a fim de reparar os danos na parede intestinal, para a
producio de muco e para substituir as perdas de sangue e plas-
ma. Por isso, diminui a disponibilidade de aminodcidos para o
crescimento e para produgio de leite e 12 (MacRae, 1993).

As perdas de proteinas plasmdticas e eritrcitos podem ser
muito altas em infeccdes associadas com perda de sangue e,
como no caso do parasitismo de ruminantes por Haemonchus,

Oesophagostomum e Fasciola hepatica. Diversas mudangas sio
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observadas nas caracteristicas dos constituintes sanguineos, sen-
do inicialmente notével a hipoalbuminemia e, comumente, di-
minui¢ao das proteinas totais no soro (Dargie & Allonby, 1975;
Holmes, 1985).

Os nematoides parasitas do intestino, como é o caso de 7.
colubriformis, podem provocar redugio no apetite, distiirbios na
digestdo e na absorgio dos nutrientes, com consequente redugio
na conversao alimentar (Cardia et al., 2011). Em decorréncia do
parasitismo simultineo por H. contortus e T. colubriformis, os ani-
mais podem apresentar perda de peso, anemia e hipoproteinemia,
ocorrendo diminuig4o na produtividade (Basseto et al., 2009).

Na época do parto e durante a lactagio pode ser observada
uma tempordria perda da imunidade adquirida aos nematoides
gastrintestinais em ruminantes, aumentando a susceptibilidade.
A perda da imunidade envolve tipicamente um aumento na con-
tagem de ovos nas fezes no periparto, muitas vezes acompanhada
¢ sinais clinicos, e comprometendo todas as manifestacoes de
resisténcia aos helmintos (Barger, 1993). Ovelhas parasitadas no
periodo do periparto normalmente albergam grande nimero de
parasitas adultos, excretam mais ovos de nematoides pelas fezes e
apresentam uma menor quantidade de células efetoras na mucosa
do que ovelhas vazias (Houdijk et al., 2001; Rocha et al., 2004;
Rocha et al., 2011). Na ocasido do parto os animais susceptiveis
necessitam de medicagoes anti-helminticas curativas para evitar
A ocorréncia de mortalidade e diminuir a contaminagio das pas-
tagens. No entanto, geralmente as dosificagdes apresentam baixa
eficicia resultando em prejuizos na produgio.

O parasitismo gastrintestinal pode resultar na diminuigio
do ganho de peso ou do peso corporal, seguido de alteracoes na
composi¢ao corporal, redugio na quantidade e qualidade da li e
prejuizos ao desempenho reprodutivo (Holmes, 1985). A perda
de peso em animais parasitados apresenta-se como consequéncia
dos diversos tdpicos abordados até o momento.
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Efeito no desempenho produtivo

A relagio entre os helmintos gastrintestinais ¢ os ruminantes
¢ complexa e os efeitos desses parasitas nos parimetros produti-
vos do hospedeiro dependem da interagéo de virios fatores, como
ambiente, estado imune do hospedeiro, nivel nutricional, carga
parasitdria, raga, espécies de parasitas envolvidas, entre outros.

O desempenho dos animais que estdo respondendo ao de-
safio por patégenos usualmente ¢ pior do que o apresentado por
animais livres de infecgio por nematoides gastrintestinais. A
demanda por nutrientes para a defesa do organismo ¢ elevada
e a produtividade pode ser comprometida em consequéncia da
resposta imunolégica (Amarante, 2012).

Em comparagio com animais livres de infecao, ovir,los
parasitados necessitam de uma quantidade extra de proteina
metabolizével (PM) para reparar ou substituir tecidos e 6rgaos
lesionados e para expressdo da resposta imune. Animais em cres-
cimento e no periodo do periparto apresentam um aumento de
20 a 25% nos requerimentos de PM quando expostos a infec-
¢coes parasitdrias (Kyriazakis e Houdijk, 2006). Ocorre grande
demanda por nutrientes por parte dos tecidos paraa formagao de
células inflamatérias, anticorpos, citocinas e outras substincias
envolvidas na resposta imune contra parasitas (Amarante, 2012).

Em ovinos, é provivel que a elevada demanda por nutrientes
pelo sistema imune de animais resistentes frente a uma infecgao
inicial por parasitas apresente um melhor custo/beneficio do que
o processo continuo de reparagio que ocorre a longo prazo em
animais susceptiveis (Karlsson & Greef, 2012).

Diversos estudos realizados na década de 1970, 1980 e 1990
com bovinos demonstraram os beneficios no ganho de peso e
reducio na mortalidade de bezerros submetidos a métodos estra-
tégicos de aplicagio de anti-helminticos de acordo com a epide-
miologia das parasitoses gastrintestinais em cada regido (Guima-
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ries, 1972; Bianchin & Honer, 1987; Bianchin, 1987; Pinheiro,
1982). No entanto, décadas se passaram e o problema persiste
em diversas propriedades rurais do Brasil. Segundo Lanusse et
al. (2009), um valor relevante de perdas econdmicas causadas
pelo parasitismo na produgdo animal tem origem na inversio
das medidas de controle, em que o controle parasitrio ¢ baseado
exclusivamente na quimioterapia.

Durante as décadas de 1980 e 1990, Bianchin (1991) esti-
mou que no Brasil cerca de 80% das dosificagdes utilizadas pe-
los produtores eram administradas inadequadamente. A prdtica
usual utilizada nas propriedades rurais é de concentrar diversas
atividades de manejo (desmame, castragio, vacinagio, descarte)
¢ utilizar essas oportunidades para aplicagio de medicamentos
antiparasitdrios em todo o rebanho. A falta de integragio entre
manejo animal e uso de drogas anti-helminticas, devido ao des-
conhecimento de suas propriedades farmacolégicas, sio elemen-
tos relevantes para a falha do controle parasitdrio em animais de
produgio (Lanusse et al., 2009).

Fatores ligados a formas de manejo sanitdrio no sistema de
produgio correlacionados com aspectos sociais, culturais e eco-
némicos, colaboram para a ineficicia de tentativas de controle de
diversos problemas sanitdrios (Prado et al., 1997; Pereira et al.,
1999), nos quais, a verminose pode ser incluida. O desconheci-
mento das formas de controle resulta em tratamentos realizados
mediante quadro clinico ou realizados em todas as categorias ani-
mais, bem como o tratamento de animais em lactagao com bases
(uimicas inapropriadas, falta de adogdo de critérios técnicos e/
ou aplicagbes de medicamentos em épocas do ano inadequadas.

A distribuigio dos nematoides nos rebanhos apresenta uma
distribui¢do binomial negativa, em que a maioria dos hospedei-
ros albergam poucos parasitas, enquanto somente alguns ani-
mais apresentam-se infectados com uma grande proporgio do
total da populagdo de parasitas de uma determinada 4rea (Bar-
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ger, 1989; Nicolau et al., 2002; Bricarello et al., 2007; Bricarello
et al., 2008). A pequena parcela de animais altamente infectados
¢ responsével pela contaminagio ambiental pelos estdgios nao
parasitdrios. E dificil estimar os gastos causados por aplicagdes
desnecessarias de medicamentos nos rebanhos de ruminantes
pois certamente muitos animais nao necessitam ser tratados com
anti-helminticos rotineiramente.

Consequentemente, 0 USO €XCessivo € indiscriminado de
medicamentos anti-helminticos, associado a outros aspectos,
podem ser responsaveis pela disseminada resisténcia aos medica-
mentos pelos parasitas no Brasil em bovinos (Rangel etal., 2005;
Soutello et al., 2007; Ramos et al., 2008; Condi et al., 2009) e
em ovinos (Ramos et al., 2002; Souza et al., 2008; Cezar et al,,
2010; Papadopoulos et al., 2012). Em paises como o Brasil, onde
as condicbes climdticas e de criagio favorecem o parasitismo, o
fracasso no controle baseado exclusivamente na quimioterapia
apresenta grande importancia econémica (Lanusse et al., 2009).

Condenagio de carcagas e 6rgaos

A inspegio de 6rgios, visceras e carcagas de animais destina-
dos ao abate pelo Servio de Inspegio Veterindrio ¢ importan-
te para a saide puiblica, pois muitas das alteragdes patolégicas
detectadas sio causadas por patégenos envolvidos em zoonoses.
Das condenag6es hepdticas, as alteragoes encontradas com maior
frequéncia sio decorrentes da infecgio por Fasciola hepatica.

O percentual de figados condenados por fasciolose ¢ bastante
varidvel, sendo 0,07% no Parani (Bonesi et al., 2003), 62% no
Espirito Santo (Vieria et al., 2011) e 18,5% em Santa Catarina
(Mendes & Pilati, 2007). Os valores acerca dessa parasitose podem
variar em razio das condicoes ambientais e de manejo em cada re-
gido de criagdo. Segundo Fraga (2008), as discrepincias quanto as
condenagées por parasitoses normalmente podem ser atribuidas
distribuigio epidemioldgica do parasito em cada regido.
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No sul do Espirito Santo, entre 2006 e 2009, as perdas eco-
ndmicas causadas pela condenagéo de figados parasitados por £
hepatica foram de US$ 381.875, e somente em 2009 as perdas
foram de US$ 132.000 (Bernardo et al., 2011). No Rio Grande
do Sul, em 1995, as perdas foram estimadas em US$ 140.000
por ano (Echevarria, 1995). Essa situagio provavelmente tam-
bém ocorre em outras regides do Brasil que propiciam o desen-
volvimento dos hospedeiros intermediérios.

A cisticercose é outra causa importante de condenagao de
Orgaos e carcagas de bovinos abatidos, com geragio de prejuizos
ccondmicos significativos e a prevaléncia de cisticercose em 6r-
paos e carcagas indica a presenga de teniase humana na popula-
(0 préxima aos animais. No Estado de Sao Paulo a prevaléncia
da cisticercose com base em dados de fichas de abatedouros, foi
de 5,5% (Ungar & Germano, 1992).

Nio existem relatos na literatura sobre os prejuizos advindos
do parasitismo por Echinococcus spp. no Brasil. Algumas regioes
tla América Latina sio consideradas como 4reas hiperendémicas
para esta enfermidade parasitdria. No Peru sio estimados custos
de US$ 2.420.348 em humanos; e US$ 196.681 com custos as-
sociados com os animais, sendo a prevaléncia de echinococose
cfstica em figados em abate inspecionado foi de 10% em ovinos,
5,5% para caprinos e 6% para bovinos (Moro et al., 2011). Na
Argentina, a echinococose é endémica em mais de 50 municipios
¢ foram notificados mais de 830 casos em humanos nos dltimos

dez anos, com altos custos de tratamentos (cirdrgico e medica-
mentoso) estimados em US$ 2.700.000 por ano.

O problema também é preocupante em outros continentes. Na
China, as perdas anuais sao de US$ 218.676, considerando apenas
as perdas de figados de caprinos e ovinos (Budke et al., 2005).
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Residuos em produtos de origem animal

A presenga de residuos de medicamentos veterindrios em pro-
dutos de origem animal pode trazer efeitos adversos prejudiciais
a0 organismo humano e a0 ambiente, além de consequéncias
desastrosas para as exportagoes ¢ para a economia se nao forem
convenientemente equacionados. Os residuos de antibi6ticos de
uso veterindrio que excedem os limites médximos permitidos po-
dem influenciar os processos tecnolégicos de leites fermentados,
queijos e iogurtes de leite ovino como foi observado por Yamaki
et al. (2004) na regido de Castila — La Mancha na Espanha.

Segundo Waller (2006), com relagdo as contaminagdes de
alimentos por anti-helminticos para consumo humano, os resi-
duos desses compostos podem ser insignificantes quando com-
parados com ectoparasiticidas ou contaminantes quimicos utili-
zados para hortalicas ou fins industriais.

As avermectinas sio apontadas em diversos estudos como o
grupo quimico mais utilizado no Brasil em ruminantes (Lima
et al., 1985; Charles & Furlong, 1996; Delgado et al,, 2009). A
elevada poténcia, a dosagem em microgramas por quilo, 0 amplo
espectro € a persisténcia de sua atividade antiparasitdria, torna-
ram esse grupo quimico como os medicamentos mais vendidos
na histéria da terapéutica em medicina veterindria (Lanusse et
al., 2009). A utilizagdo de ivermectina em rebanhos leiteiros nao
¢ recomendada, mas hd suspeitas do seu uso indevido.

Os residuos de ivermectina podem ser detectados no miscu-
lo, nas visceras, no tecido gorduroso e no leite e, ap6s a aplicagio
subcutinea em bovinos, estudos farmacocinéticos confirmaram
elevada persisténcia na excrecao de ivermectina pelo leite. Além
disso, Lobato (2011) observou teores residuais no iogurte e no
soro do queijo de vaca oriundos de Sio Paulo na ordem de 77%
e 26%, respectivamente, demonstrando a elevada estabilidade da

ivermectina submetida aos processos tecnoldgicos da inddstria
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de alimentos. Essa caracteristica pode acarretar riscos ao consu-
midor, além de prejuizos econdémicos na inddstria lictea.

Atualmente, 1300 medicamentos veterindrios apresentam
registro no Ministério da Agricultura para uso na bovinocultura
brasileira, e 119 dessas formulagoes contém avermectinas. Esses
compostos sdo utilizados para o controle de endoparasitas e ec-
toparasitas e representam a classe de medicamentos com maior
movimentacdo comercial, apresentando um faturamento anual
médio de 825 milhées de reais desde 2004 (Sindan, 2009).

O alto consumo desses medicamentos veterindrios pode es-
tar associado ao uso excessivo e desordenado. Em um estudo
realizado em 1999 sobre a percepgdo dos pecuaristas sobre as
verminoses dos bovinos, com questiondrios aplicados em 1.289
propriedades rurais em Minas Gerais, foi demonstrado a pre-
ponderante utilizagdo das avermectinas por cerca de 56,9% dos
produtores, seguida pelos imidotiazéis (25,3%) e benzimidazois
(9,2%) (Delgado et al., 2009). Poucos dados estdo presentes na
literatura sobre os efeitos dos residuos em mamiferos expostos as
baixas doses dessas substincias durante longos periodos.

[ desconhecido o efeito acumulativo da ingestdo em longo
prazo de residuos presentes em tecidos animais e leite. Ndo hd
publicagoes disponiveis que tratem da ingestio didria de qui-
mioterapicos, como as avermectinas através de alimentos, como
carne, leite e derivados licteos. No entanto, a Europa e os USA
ttm se mostrado preocupados com essa questao, realizando do-
sapens de medicamentos veterindrios por meio de kits comerciais
¢ metodologias analiticas que dosam antiparasitarios em tecidos,
Orpaos, urina, leite e soro de animais e humanos.

Fm maio de 2010, as autoridades americanas detectaram a

presenga de ivermectina acima do limite permitido pela legisla-
¢lio americana na carne oriunda de oito frigorificos do interior de
Y40 Paulo. A empresa foi notificada pelo Ministério da Agricul-
tura e ficou desautorizada a fazer novas exportagoes.
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Para evitar problemas com os paises importadores de carne
bovina brasileira e assegurar o consumo de carnes com menor
quamidadc de residuos, o Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (Mapa) publicou a Instrugio Normativa (IN)
48, de 28 de dezembro de 2011. O objetivo foi restringir o uso
de avermectinas em bovinos na fase de engorda. A medida valia
para os animais que estdo em fase de engorda e de terminagio
nos sistemas de produgio de confinamento, semiconfinamento
ou a pasto. Os produtores ficaram proibidos de utilizar produtos
que contenham em sua formulagio principios ativos da classe das
avermectinas, Cujo periodo de carencia ou de retirada descrito na
rotulagem fosse maior do que 28 dias. Os produtos com periodo
de caréncia superior podem ser usados apenas em animais como
bezerros de desmama, vacas em produgao, novilhos e garrotes que
ndo sejam destinados 2 engorda ou terminacdo. O objetivo dessa
medida foi reduzir alguns problemas com paises importadores que
tém encontrado residuos desses principios ativos na carne brasileira
e para garantir uma melhor seguranca alimentar para os consumi-
dores de carne bovina. Outra Instrugio Normativa (IN) 13, de 29
de maio de 2014, proibiu a fabricagio, manipulagio, fracionamen-
to, comercializagio, importac;ﬁo e uso de produtos antiparasitérios
de longa agio que contenham como principios ativos as lactonas
macrociclicas para uso veterindrio e suscetiveis de emprego na ali-
mentacao de todos os animais e insetos, a fim de que o Ministério
da Agricultura concluisse estudos cientificos sobre a agdo do produ-
to em humanos. Em margo de 2015 esta instrugao normativa (IN
13/2014) foi revogada, pois ficaram esclarecidos quais os pontos de
risco para o uso da avermectina de longa duracao.

No Brasil, segundo dados do Programa de Analise de Residu-
os de Medicamentos Veterindrios em Produtos de Origem Ani-
mal (Pamvet, 2009), desenvolvido pela Anvisa, os resultados sao
indicativos do uso indevido de ivermectina nas vacas em lactagio,
pois em 41,29% da amostras de leite UHT e em 52,17% das

Controle de Helmintos de Ruminantes no Brasil

amostras de leite em pé, encontrou-se algum nivel de residuo des-
se antiparasitdrio. Outras lactonas macrociclicas também foram
detectadas em menor grau nas amostras de leite. Este relatério
demonstrou que embora a situagao nao seja alarmante, os produ-
(0s analisados sao altamente diluidos e provavelmente em alguma
parte da cadeia produtiva esses niveis podem ter sido altos.

Contaminagio Ambiental Por Anti-Helminticos

Nos Estados Unidos estudos relacionados  ecotoxicidade de
medicamentos veterinarios tém sido realizados desde a década de
90 (FDA) e na Unido Europeia desde 1980 (European Comis-
sion 1992). Atualmente estio sendo realizados testes de ecotoxi-
cidade em peixes, défnias, algas, micrébios, minhocas, plantas
¢ invertebrados presentes em fezes em decomposi¢do. A maioria
dos anti-helminticos sio classificados como de possivel alto im-
pacto, dependendo da forma de uso (Beynon, 2012).

O principal grupo quimico alvo de estudos ecotdxicos tem
sido as lactonas macrociclicas, em particular a ivermectina. Nio
¢ de hoje que pesquisadores sugerem o impacto ambiental da
{vermectina na fauna de bolos fecais de bovinos em decomposi-
yio (Lumaret et al., 1986; Wall & Strong, 1987). Desde entio,
diversos estudos realizados a campo e em laboratério tem confir-
mado isso. O amplo espectro das lactonas macrociclicas contra
endo ¢ ectoparasitas aumenta o impacto em organismos que nio
4o alvos. A ivermectina pode permanecer por longos periodos
no solo, causando alteragoes na fauna (Forster et al., 2011).

Um fato importante e que 0s produtos quimicos, tais como
4% avermectinas sio liberados principalmente pelas fezes e in-
terferem na sobrevivencia e reprodugio de moscas, minhocas e
besouros. Segundo Beynon (2012), a administragdo de ivermec-
tina oral em ovelhas, tem efeitos letais e subletais em moscas e

hesouros copréfagos. Portanto, o uso frequente de endectocidas
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aumenta os efeitos negativos na pastagem (Madsen et al., 1990)
e diminuem os insetos com potencialidades de controle natural
de parasitos.

Os benzimidazéis e imidazotiazdis apresentam pouco im-
pacto ecotéxico para fezes ou fauna do solo (Beynon, 2012). Po-
rém, é conhecido o efeito fungicida dos benzimidazéis (Aradjo
et al., 1995). Além disso, pode ocorrer retardo da decomposigio
do esterco bovino em solo devido  presenca de levamisol e fen-
bendazole (Sommer & Bibby, 2002), mas isso nao tem sido dire-

tamente relacionado a agdo fungicida.

Consideragdes finais

O controle da verminose constitui uma prética importante
que tem como objetivo evitar perdas econOmicas irrepardveis,
uma vez que a presenca de endoparasitas estd ligada ao menor
ganho ou perda de peso além da predisposi¢io a outras doengas.

O controle das helmintoses no manejo intensivo de ruminan-
tes conta com o uso de drogas anti-helminticas e a consequente
sele¢do para resisténcia a anti-helminticos é inevitdvel. Portanto,
as drogas anti-helminticas devem ser utilizadas juntamente com
estratégias de controle alternativas, assegurando que a taxa de se-
legao para resisténcia seja minimizada. A nutrigao adequada, a se-
legao genética, o desenvolvimento de vacinas e outras ferramentas
de manejo que visem 2 redugio da contaminagio da pastagem,
podem ser auxiliares para controlar o parasitismo, reduzindo a
dependéncia de anti-helminticos e as perdas na produg¢io animal.
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RESISTENCIA ANTI-HELIMINTICA EM BOUIOS MO BRASIL
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Gabriel Daltoé de Almeida

A verminose ainda causa prejuizos na pecudria
e corte?

Ax infecgoes por helmintos em ruminantes sio geralmente
wibiclinicas, mas, em alguns casos, podem determinar perdas
vandmicas significativas devido a mortalidade e perda de peso
il unimais. A mortalidade causada pela verminose em bezerros
titinos, em algumas regides do Brasil, varia entre 10 e 30% e
i diferenga no ganho em peso entre os animais nio tratados e
tiutndos ¢ de 50 kg / bezerro (Pinheiro et al., 2000). Em criagoes
sxniensivas de bovinos de corte no Centro-Oeste brasileiro, a ver-
iminose pode causar 2% de mortalidade e perda de peso de 41 kg
{ir animal acé momento do abate (Bianchin, 1997).

Os helmintos de maior importincia em bovinos, na maior
patte do Brasil, sao Cooperia spp. e Haemonchus placei, que sio os
mily prevalentes, com maior intensidade de infecgio (Santos et
il 2010) e mais relatos de resisténcia aos anti-helminticos (Borges
it al, 2005; Soutello et al., 2007; Souza et al., 2008, Feliz, 2011).

Haemonchus placei é um dos nematodas mais patogénicos de
liovinos no Brasil, causando perda de peso, anemia e alteragio da
iistribuigao de albumina do meio intravascular para o extravas-
cilar (Gennari et al., 1991). Sua importincia tem se destacado,
pols a intensidade de infecgio (nimero de parasitos/hospedeiros
purasitados) em bovinos aumentou de 18,5% em 1999 (Borges et
il, 2001), para 35,08% em 2010 (Santos et al., 2010).
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