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Questdo 01. Acido mandélico é uma substincia que pode ser obtida de améndoas amargas. Ele é um alfa-
hidroxiacido (AHA) muito usado na formulacdo de produtos cosméticos para a pele. O acido mandélico é um
acido fraco com K, = 1,41x10-4. Em muitos dos produtos cosméticos é essencial saber o pH e a percentagem de
desprotonacdo de um componente acido, dado que esses produtos sdo aplicados diretamente na pele.
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Calcule:
a) O pH de uma solucédo aquosa 0,174M de &cido mandélico.
b) A percentagem de desprotonacao das moléculas do acido mandélico na solugdo aquosa 0,174M.

Questdo 02. O gas flaor é oxidante, toxico, corrosivo de odor penetrante e altamente irritante. O F, é usado
como matéria-prima para producdo de insumos para industrias, por exemplo, na producdo de hexafluoreto de
uranio (UFg), empregado na industria nuclear, hexafluoreto de enxofre (SF¢), usado como gas isolante no setor
de energia elétrica. A ligacdo entre os atomos de flior no gas fldor é relativamente baixa quando comparada
com outras ligages de moléculas diatdmicas do segundo periodo. Com base na ligacdo F — F abaixo, responda:

a) Qual a distribuicdo eletrbnica, em termos de orbitais moleculares (OM), da molécula F,? Desenhe o
diagrama dos OM e faga a distribuicéo eletronica.

b) Explique, com base na teoria dos orbitais moleculares, porque a energia de ligacéo entre os atomos de
flior € muito menor que a energia de ligacéo entre os atomos de oxigénio.

Questdo 03. A Semaglutida é um medicamento que foi aprovado pela Anvisa em 2018 para o tratamento do
diabetes tipo 2, porém, tem sido usado por vérias pessoas para a reducdo de peso, negligenciando os riscos da
auto-medicacdo. A Semaglutida é uma molécula de numenclatura cientifica complexa, formada por carbono,
hidrogénio, nitrogénio e oxigénio. Ela tem alta massa molar (maior que 4000 g. mol?), sdo 45 aomos de
nitrogénio por molécula.

Um quimico recebeu uma amostra de exatamente cem gramas de Semaglutida. Na andlise elementar, foram
determinados: 54,6043g C; 7,1311g H e 15,3162g N.

Com base em todas essas informagdes, determine a formula minima da Semaglutida.

Obs: os indices relativos as quantidades molares devem ser apresentados em nlmeros inteiros.

Dados: Massas molares (g.mol), C =12,011; H =1,008; N = 14,007; O = 15,999
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Questdo 04. Calcular o calor de combustdo do Benzeno a partir dos seguintes dados: Calor de formacdo do
COgy() = + 402 kJ mol?, calor de formagéo da H.Og)y = + 289 kJ mol?, Calor de Combustédo do Benzeno (CeHs
@), a pressdo constante = + 3.326 kJ mol!. Com base no valor calculado podemos dizer que a reagdo €
endotérmica ou exotérmica?

Processos:
1) Cis) + Oz () — CO2 g AH® = + 402 kJ mol*

1) Ha) + ; Ozq— H20g) AH% = + 289 ki mol*
5
1) CeHsgy + 1? O2(—»6 COyq + 3H0 () AH® = + 3.326 kJ mol?

Questdo 05. Uma certa reacdo bioquimica tem uma energia de Gibbs padrdo de — 200 kJ/mol e uma segunda
reacdo bioquimica tem uma energia de Gibbs padréo de — 100 kJ/mol. Qual a razdo entre as duas constantes de
equilibrio, a 310 K?

Dados:

R =8,314 J molt K

T=298K

Questao 06. Determine se cada composto é idéntico ou um Enantiémero de A.
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Questdo 07. Desenhe a equagdo quimica e a formacgdo dos produtos quando 1-etil-ciclohexeno é tratado com os
seguintes reagentes.

a) HBr;
b) CH3CH20H, HzSO4;
c) Br, H0;

d) [1] BH3; [2] H202, HO,

Questdo 08. Quais das seguintes substancias sdo aromaticas? Ha alguma antiaromética ou ndo aromatica?
Justifique.
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