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Norma Complementar N° 02/2023 — Colegiado do PPGEE

Dispde sobre o Aproveitamento de disciplinas
de outros PPGs de forma automatica para
alunos do PPGEE nos niveis de mestrado e
doutorado.

O Colegiado do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica, no uso de suas
atribuicdes regimentais;

Considerando a Resolugéo n°2404- CONSEPE, de 16 de dezembro de 2021, que estabelece o
regimento geral de pds-graduacdo stricto sensu da Universidade Federal do Maranhdo e a
possibilidade de compartilhamento de disciplinas entre os PPGs da Instituicéo,

Considerando a Resolucédo n° 1858-CONSEPE, de 29 de abril de 2019, que estabelece o atual
regimento interno do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica,

Considerando a necessidade de dar maior seguranga ao corpo discente no que se refere ao
aproveitamento de créditos de disciplinas de outros PPGs da UFMA, oferecendo maior
flexibilidade e opg¢des para a formacéo dos discentes dentro do PPGEE,

RESOLVE:
Art. 1°. Estabelecer um quadro de disciplinas de outros Programas de P6s-Graduacdo da
Universidade Federal do Maranhdo cujo aproveitamento de créditos dentro do

PPGEE é automético.

81° As ementas, cargas horarias e créditos das disciplinas de seus PPGs de origem serdo
mantidos iguais no PPGEE.

82° AtualizacOes de ementas ndo sdo de responsabilidade do PPGEE, dado que a
disciplina é de outro PPG.

Art. 2°. Outras disciplinas e atividades fora deste quadro continuardo tendo seu tramite de
aproveitamento seguindo as regras vigentes no Regimento Interno, ndo havendo

prejuizo para os alunos que cursarem tais disciplinas.

Art. 3° A presente Norma Complementar entra em vigor no momento da sua publicacéo.

Dé-se ciéncia, publique-se, cumpra-se.

Sédo Luis-MA, 10 de maio de 2024.
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ANEXO |

Disciplinas com aproveitamento automatico no PPGEE

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia AEROMO0022 Fundamentos de Estimacéo e 60 4
Aeroespacial Controle Estocastico
Ementa:

Processos estocasticos. Modelagem de sistemas estocasticos. Estimacédo de estado e de parametros. Filtro de
Kalman. Introducao ao Sistema de Posicionamento Global por Satélites (GNSS). Integragdo GNSS/Sensores

Inerciais.
PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia EAEROMO0015 Estimac&o de Estados de 60h 4

Aeroespacial

Sistemas Dinamicos

Multivariaveis

Ementa:

Preliminares: Representacdo de sistemas em espaco de estados; linearizacéo de sistemas nao lineares; processos
estocasticos. Introducdo a teoria de estimacéo e filtragem 6tima. Filtros e algoritmos adaptativos. Estimadores
e observadores de estados. Filtro de Kalman. Filtro de Kalman estendido. Filtro de Kalman Unscented. Filtro
de Particulas. Filtragem bayesiana.Aplicacdes de estimacdo de estados em sistemas aeroespaciais.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia EAEROMO0016 Analise de Sinais e Séries 60h 4
Aeroespacial Temporais
Ementa:

Dados deterministicos e aleatérios. Introducéo a séries temporais. Anélise de Fourier. Transformada de Fourier.
Sistemas lineares e convolucdo. Filtros digitais. Processosestocasticos. Funcfes de auto-covariancia e auto-
correlacdo. Introducdo a andlise espectral.NogOes sobre processamento de sinais por Ondeletas.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia EAEROMO0008 Aprendizagem de Maquinas 60h 4
Aeroespacial
Ementa:

Introducdo a aprendizagem de méaquina. Tipos de aprendizagem. Métricas de avaliacdo de erro para regressao
e classificacdo. Andlise exploratoria de dados. Redugdo de dimensionalidade. Aprendizagem baseada em
instancias. Aprendizagem de arvore de decisdo. Aprendizagem bayesiana. Aprendizagem de redes neurais.
Aprendizagem ndo-supervisionada. Topicos avancados

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia AEROMMO0020 Sistemas N&o-Lineares 60h 4
Aeroespacial
Ementa:

Introducéo & dindmica de sistemas ndo-lineares. Conceitos fundamentais de equagdes diferenciais ordinarias.
Anadlise de estabilidade de sistemas ndo-lineares através do plano de fase. Estabilidade de sistemas autbnomos:
teoremas de Lyapunov, principio de invariancia, teoremas em instabilidade. Estabilidade de sistemas nao
autdbnomos. Aplicacdes em controle ndo linear: linearizagdo por realimentacéo, controle por modos deslizantes,
controle adaptativo.
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PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia AEROMO0021 Processamento Estatistico de 60h 4
Aeroespacial Sinais
Ementa:

Processos aleatérios, analise dos momentos de segunda-ordem, transformacdes lineares, Estimacdo de
parametros, Filtragem 6tima, Predicdo linear, Modelos lineares e Estimacdo Espectral.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia AEROMO0018 Otimizacdo Nao-Linear de 60 4
Aeroespacial Sistemas
Ementa:

Preliminares: Algebra linear e calculo. Convexidade. Condicdes de otimalidade e dualidade. Métodos sem
restricBes: Buscas unidimensionais; método gradiente; método de Newton; método de dire¢bes conjugadas.
Métodos com restricdes lineares e ndo-lineares. Programacao guadratica e convexa.

Aeroespacial

Lineares e Nao-Lineares

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Engenharia EAEROMMO0006 Identificacéo de Sistemas 60h 4

Ementa:

Introducéo a Identificacdo de Sistemas, modelos e Propriedades de Sistemas, sistemas Lineares Invariantes no
Tempo, estimagdo usando minimos quadrados (MMQ), sistemas N&o Lineares Variantes no Tempo, métodos
paramétricos e ndo paramétricos, validacdo de Modelos, técnicas de Identificacdo de Sistemas baseadas em IA.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0001 Algoritmos de Otimizagéo 45h 3
Computacéo
Ementa:

Otimizagdo combinatéria e continua: espaco de busca, vizinhancga, busca local e global. Programacéo linear
inteira; Algoritmos gulosos, subida de encosta e enumerativos. Programacdo nédo-linear; Métodos de busca
diretos; Funcdo penalidade. Metaheuristicas. Algoritmos de otimizacdo paralelos: modelos, implementacéo e
eficiéncia.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0002 Aprendizagem de Maquina 45h 3
Computacéo
Ementa:

Teoria da Aprendizagem. Regressdo Linear. Regressao Logistica e Analise Discriminativa Linear. Métodos de
Vizinhos mais préximos e métodos de kernel. Arvores de Decisdo. Maquinas de Suporte Vetorial.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0004 Avaliacdo de Desempenho 45h 3
Computacéo
Ementa:

Conceitos de avaliagdo de desempenho de sistemas computacionais. Técnicas de avaliacdo. Modelos de
desempenho: abordagem estocéastica e operacional. Modelagem baseada em redes de filas. Simulacgao discreta.
Estudo de uma linguagem de simulacdo de propdsito geral. Mensuracdo e benchmarking.
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PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0005 Computacdo Grafica 45h 3
Computacdo

Ementa: Transformacfes geométricas em duas e trés dimensdes; coordenadas homogéneas e matrizes de
transformacdo. ProjecBes. Modelos de camera. Definicdo de objetos e cenas tridimensionais; O Processo de
Rendering: fontes de luz; remocéo de linhas e superficies ocultas; modelos de iluminacdo e de tonalizagdo
(shading): Flat, Gouraud e Phong.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0006 Computacdo Movel 45h 3
Computacéo

Ementa: Conceitos, evolucdo e desafios da computagdo movel. Introducdo a comunicacdo sem fio.
Arquiteturas de software para computagdo mével e software adaptativo. Percepcdo de contexto. Descoberta de
Servigos. Servicos baseados em localizacdo. Middlewares para computacdo mével. Aspectos de Seguranga.
Estudos de caso.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0009 Processamento de Imagens 45h 3
Computacdo

Ementa: Fundamentos de Processamento de Imagens. Areas de Aplicacdo. Formagdo de Imagens.
Amostragem e Quantizacdo. Técnicas de Melhoramento de Imagens. Segmentacéo de Imagens. Representacao
e Descricdo. Compressdo. Classificacdo de Imagens.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0011 Projeto e Analise de Algoritmos 45h 3
Computacéo
Ementa:

Analise de complexidade de algoritmos. Estruturas de dados: listas, arvores, tabelas de dispersdo. Algoritmos
em grafos. Técnicas de construcdo de algoritmos: gulosos, programacdo dindmica, divisdo e conquista e
retrocesso. Complexidade computacional e classes de problemas.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0017 Sistemas Distribuidos 45h 3
Computacéo

Ementa: Conceitos, evolugdo e arquitetura de sistemas distribuidos. Paradigmas de comunicagdo entre
processos. Arquiteturas cliente-servidor e P2P. Comunicacdo e sincronizacdo em sistemas distribuidos.
Aspectos de homeacdo, consisténcia, replicacdo e seguranca. Estudos de caso.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOM0023 Hipermidia 45h 3
Computacéo
Ementa:

Sistemas Hipermidia Conceitos e Evolucdo. Visdo Historia dos Hipertextos e da World Wide Web
Modelagem de aplicagdes hipermidia 2. Hiperdocumentos Documentos Estruturados. Linguagens de
Marcacdo (XML) & tecnologias relacionadas Autoria de documentos hipermidia 3. Estudos de Caso Nested
Context Language (NCL) SMIL HTML 5
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PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0031 Redes de Computadores 45h 3
Computacao
Ementa:

Redes de computadores: protocolos e servicos. Redes locais, metropolitanas e de longa distancia. Principios de
transmissao de dados. Camadas de Aplicacdo e Transporte. Camadas de Rede, Enlace e Fisica. Redes sem fio
e moveis: roteamento em redes sem fio, redes de sensores sem fio, redes tolerantes a atrasos e desconexoes,
redes veiculares, redes cognitivas. Simulacdo de redes de computadores. Tdpicos avancados em redes de
computadores.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOM0032 Programacédo de Propdsito Geral 45h 3
Computacéo em GPU
Ementa:

Introducéo a arquitetura das GPUs. A evolucdo do processamento grafico para o processamento de propdsito
geral. Introducdo ao paralelismo em GPUs. Modelagem de uma aplicagdo para GPU. Visdo geral do ambiente
de programacdo da GPU. Linguagens de programacdo para GPGPU. Comunicac&o inter-thread. Gerenciamento
de comunicacao e sincronizacao. Otimizacgdo de codigo para GPU. Particionamento e otimizacdo de memoria.
Otimizacdo a nivel de instrucdo.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0034 Visdo Computacional 45h 3
Computacao

Ementa: Fundamentos de Visdo Computacional. Percepcdo e Inteligéncia. Areas de Aplicacio. Segmentacéo
e reconhecimento de caracteristicas de baixo nivel. Detec¢do de Objetos. Tracking. Visdo Estéreo. Estudo de
aplicacfes avangadas.

PPG de Origem Cédigo da Nome da disciplina Carga Horéaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0044 Tépicos Avangados em 45h 3
Computacdo Engenharia de Software
Ementa

1) Engenharia de Software: visdo geral, teoria avancada e desafios contemporaneos. 2) Modelos de Processo
de Desenvolvimento de Software Centrados no Usuério. 3) Design de Interacdo. 4) Avaliacdo de Sistemas
Computacionais: Inspecéo e Teste. 5) Planejamento e Gestdo de Etapas do Processo de Desenvolvimento de
Software. 6) Tecnologias de Apoio ao Desenvolvimento de Software Contemporaneas. 7) Estudos de Caso. 8)
Proposta e Adaptacéo de Artefatos de Software Adequados ao Contexto.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOM0037 Tdépicos Avancados em Cidades 45h 3
Computacéo Inteligentes

Ementa: 1) Defini¢Bes de cidades inteligentes. 2) Interdisciplinaridade em cidades inteligentes e problemas
passiveis de solucdo por meio de tecnologia da informac&o. 3) Algoritmos e métodos da Ciéncia da Computagao
aplicaveis a cidades inteligentes. 4) Ferramentas e sistemas existentes para cidades inteligentes. 5) Desafios de
pesquisa cientifica em cidades inteligentes. 6) Desafios de pesquisa tecnoldgica em cidades inteligentes. 7)
Oportunidades de Empreendedorismo e Inovacdo em cidades inteligentes.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOMO0046 Ciéncia de Dados 45h 3
Computacdo
Ementa:

Ciéncia de Dados: definices, conceitos basicos. Dados, informacBes e Conhecimento. Processo: Etapas
(entendimento negdcio, entendimento dos dados, preparacéo dos dados, modelagem, avaliagdo, implantacao)
e Ciclos (iteragdes). Analise exploratéria de dados: estatistica descritiva, técnicas de sumarizacao e visualizagao
de dados. Preparacdo de dados. Analise descritiva; modelos de mineracdo de dados, métodos e técnicas de
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agrupamentos e associagdo de dados. Analise Preditiva: modelos de aprendizagem de méaquina, regressao e
classificacdo. Avaliacdo de modelos descritivos e preditivos. Ferramentas para analise de dados e criacdo de
modelos. Estudo de casos, desenvolvimento de projetos de andlise de dados exploratdria, descritiva e preditiva.

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Ciéncia da CCOoMO0047 Séries Temporais 45h 3
Computacdo
Ementa:

Introducdo a série temporal. Componentes de uma série temporal. Caracteristicas e Condicbes de séries
temporais. Modelos de séries temporais. Principios e técnicas de Previsdes de Séries Temporais. Andlise
espectral. Aprendizagem de Maquina em Séries Temporais. Aplicacoes.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e PPGEA0003 Biomassa e Biocombustiveis 30h 2
Ambiente

Ementa: - Definicdo da biomassa; - Definigdes dos biocombustiveis (biodiesel, bioetanol, biogas); - Panorama
da produgdo de biocombustiveis no Brasil e no mundo; - Avaliacdo de impactos sociais, ambientais e
econdmicos da producdo de biomassa; - Processos para producgdo de biodiesel, bioetanol e biogés; - Aplicagdes
dos residuos dos processos de transformacao da biomassa.

PPG de Origem Cadigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e PPGEA0004 Combustiveis Fosseis 30h 2
Ambiente

Ementa: - Histérico e perspectivas modernas do petréleo: aspectos tecnoldgicos, econdmicos e ambientais; -
Definicdo e terminologias da industria do petréleo; - Derivados de petréleo - GLP, gas natural, gasolina,
guerosene de aviagdo, querosene de iluminacdo, 6leo diesel e lubrificante; - Fracionamento e analise elementar
do petroleo e derivados; - Analise molecular do petrdleo e derivados. - Exploracéo e refino de petréleo

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e PPGEA0007 Energia e Sustentabilidade 45h 3
Ambiente

Ementa: - A nocdo do desenvolvimento e de desenvolvimento sustentavel; - Os problemas ocasionados pela
exploracdo descontrolada dos recursos naturais; - Processos de alteracdo ambiental ocasionados pelos
empreendimentos energéticos; - Conscientizacdo da sociedade civil perante os problemas energéticos; - A¢des
governamentais. Esforcos globais e posicionamento no mercado; - Responsabilidades sociais e ambientais.
Responsabilidade socioambiental corporativa; - As licencas de operagdo; - Caracteristicas dos
empreendimentos energéticos sustentaveis (capaz de perdurar no tempo, geracdo de bons resultados
econdmicos, contribuicdo ao crescimento da sociedade, contribuicdo a preservacdo e conservagdo do meio
ambiente); - Ecoeficiéncia (maximizacdo da eficiéncia energética, uso de energias de fontes renovaveis,
conservagao dos recursos naturais, eliminagdo ou minimizacédo da geragdo de emisses, efluentes ou residuos,
reciclagem e reaproveitamento de materiais).

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e PPGEA0012 Introducdo a Energia Edlica 30h 2
Ambiente

Ementa: - Histérico do uso da energia eolica; - Caracteristicas do vento e potencial eélico; - Componentes e
Acessoérios de um sistema de geracdo de energia elétrica a partir de fontes e6licas; - Aspectos elétricos dos
geradores edlicos; - Aplicacdes da energia edlica

PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e Meio PPGEA0013 Introducdo a Energia Solar 30h 2
Ambiente Fotovoltaica

Ementa: - Histérico mundial, regional e local sobre energias renovaveis; - Conversdo fotovoltaica; -
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Componentes e Acessorios; - Projeto de um sistema fotovoltaico; - Aspectos praticos de Instalacdo; - Estudo
de casos.
PPG de Origem Cddigo da Nome da disciplina Carga Horaria | Créditos
Disciplina
Energia e Meio PPGEA0021 Usinas Termelétricas 30h 2
Ambiente
Ementa: - O sistema elétrico brasileiro e a geracdo termelétrica; - Combustiveis e combustdo; - Geradores de
vapor convencionais; - Caldeiras recuperativas; - Turbinas a vapor e a gas; - Centrais termelétricas a vapor e
de ciclo combinado; - Operacdo; - Impactos ambientais da geracdo termelétrica.
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