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Administracdo de Bolsas e Auxilios - FAPEMA

Cada vez mais, 0 Maranh&o se destaca na area de
inovacgdo tecnoldgica e cientifica. Para impulsionar
esse avanco, o Governo do Estado e a Fundacéo de
Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico do Maranhdo (FAPEMA) criaram o
PATRONAGE, um sistema de administracdo de
bolsas e auxilios.

O PATRONAGE é um instrumento indispensavel
para facilitar a gestdo de informagdo e apoio
logistico aos pesquisadores. O acesso foi
aprimorado e agora esta muito mais facil, inclusive
paraestrangeiros.

O novo PATRONAGE jaestadisponivel em:
www.fapema.br/patronage

Vantagens do novo PATRONAGE:

e Suportacadastro de estrangeiros;

» Link de contatos paratratar de assuntos especificos;
» Mais exemplificativo;

« Respostas para duvidas mais freqlientes;

* Mais rapidez no cadastro;

* Videos Tutoriais.
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Empresas e formadores de opinido dos
segmentos de pesquisa, ciéncia e tecnologia.

Universidades e seus departamentos, assim
como seu publico académico, em todo o Brasil.

Orgaos governamentais Federais, Estaduais e
Municipais, além de autarquias e outros.

Cooperativas, Associagdes, Embaixadas e
Sindicatos de todo o Pais e Mercosul.

www.fapema.br
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Maranhao: pesquisas de exceléncia e retorno social

A Revista Inovacdo tem o
desafio de mapear e divulgar a
producdo cientifica do Maranh&o
como formade estimulo e reconheci-
mento ao trabalho desenvolvido nas
mais diferentes areas do conheci-
mento. Na sétima edicdo fomos
surpreendidos com a diversidade,
qualidade e a relevancia dos temas,
que direcionam a energia criativa
dos pesquisadores para solucionar
problemas em areas fundamentais
paraodesenvolvimento do Estado.

Por meio de parcerias,
convénios, a Fapema difundiu uma
culturacientifica nas universidades e
centros de ensino de todo o Estado.
Experiéncia elogiada pelo reitor da
Universidade Federal do Maranhao
(UFMA), Natalino Salgado, em sua
entrevista concedida a revista. Nos
altimos anos a Fapema tem
proporcionado foruns para refletir
caminhos a serem percorridos na
busca de uma ciéncia util, com
retorno social. Os Coléquios Fapema
e 0 Amazontech 2008 consolidam
estapostura.

Os resultados do investi-
mento no sistema de ciéncia e
tecnologia sdo crescentes e passaram
a ser reconhecidos, como a pesquisa
desenvolvida pelo engenheiro José
Luis Vieira Mattos, vencedor do
Prémio Finep. Seu projeto introduziu
um sistema de drenagem em navios
para diminuir a poluicdo maritima. A
tecnologia tem sido uma aliada dos
maranhenses na redefinicdo dos
espacos e da histéria local. Um
exemplo é o Curso de Conservagao e
Restauragdo de Obras de Arte,
resultado da parceria do Maranh&o,
mediada pela Fapema, com a
Fundacéo Biblioteca Nacional, para
restaurar o acervo iconografico do
Estado. A nanotecnologia tem dado
suporte paraainovagdo maranhense,
por meio de estudos como o
realizado pelo Prof. Dr. Manoel
Vasconcelos, do Cefet: “Estudo de
excitacOes elementares e proprieda-
des termodindmicas de sistemas
nanomeétricos: aplicagcbes a materiais
e sistemas aeroespaciais”.
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A pesquisa avangou em
todo o Maranhdo, integrando as
instituicdes e melhorando a
qualidade de vida com estudos
como o da pesquisadora Lenise
Maria Carvalho, do curso de
Engenharia de Alimentos (campus
da UFMA de Imperatriz), que
reaproveita alimentos para
produzir um macarrdo nutritivo. A
pesquisa sobre o Calazar,
feita pelo Departamento de
Enfermagem da UFMA, e o
Programa Ecopedagdgico de
sensibilizacdo ambiental aplicado
pela Uema nas escolas de Caxias,
reforcam o enfoque social das
pesquisas emandamento.

E para finalizar, a criacéo
do Pélo de Biotecnologia unindo
pesquisadores da UEMA, UFMA e
do CEFET demonstra o nivel
de maturidade dos nossos
pesquisadores e instituicbes, bem
como 0 compromisso da ciéncia e
tecnologia para o crescimento do
Maranhdo. Boa Leitura e até a
proximaedig&o.
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Os artigos publicados néo refletem
necessariamente a opinido da FAPEMA
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Envie suas idéias, propostas,
sugestdes, criticas e elogios parajuntos
fortalecermos o sistema de CT&l no
nosso Estado, dando continuidade a um
canal exclusivo e aberto paradivulgacao
de todaprodugéo cientificalocal.

revistainovacao@fapema.br

“Achei interessante a revista Inovacao no que diz
respeito aos temas, assuntos e projetos que estdo sendo
discutidos e operacionalizados no campo da pesquisa
cientifica. Parabéns para a FAPEMA e seus parceiros pela
brilhante oportunidade de divulgar pesquisas e
pesquisadores”.

Ana Lucia Pinheiro, Licenciada em Letras,
Doutorandade Ciéncias Sociais naEspanha.

“A Revista Inovagdo a cada nimero surpreende
pelo conteddo apresentado e, principalmente por
divulgar apesquisamaranhense”

Ana Abreu, Doutora em Ciéncias Veterinaria, UEMA,
SaoLuis-MA

“De primeira qualidade, excelente formato e
importantes artigos. E de suma importancia a existéncia
dessa gama de noticias da Revista Inovagéo. Parabenizo
toda e qualquer iniciativa que demande da pesquisa, da
ciéncia e da tecnologia no nosso Estado. No Brasil uma
revista cientifica custa caro, ter acesso a uma gratuita e
formadora de opinido é tudo que precisamos nos cursos
das universidades, nos grupos empresariais e, mais ainda
no dia-a-dia das escolas. Nesse espa¢o encontramos 0s
pesquisadores e cientistas do nosso futuro. Continuem
esse trabalho necesséario parao Maranhao de hoje”.

José de Ribamar Lima, Professor Doutor em Ciéncia
daComputagdo, Sdo Luis—MA

“A divulgacao cientifica tem um grande
papel em nosso pais. Na formagdo permanente
de cada pessoa, no aumento da qualificacdo geral
cientifico-tecnolégica e na criagdo de uma
cultura cientifica no ambito maior da sociedade.
Tem, ainda, um papel complementar ao ensino
formal de ciéncias, reconhecidamente deficiente
em nosso pais. Em nosso Estado a situagdo é
ainda, mais importante, urgente. Ter uma
publicacdo como a Inovagdo é muito relevante
paratodo nosso Estado. A partir dessa producéo,
0 Estado ganhou em tudo que se relaciona a
ciéncia e tecnologia. E, vem ganhando cada vez
mais em todas as areas relacionadas a esse
contexto. Orgulho-me de ser maranhense e de
poder participar como leitor assiduo de um
projeto indispensavel como a Revista Inovagao
daFAPEMA”.

Carlos Alberto Filho, Pesquisador, Nucleo
Acdes Multilaterais - UNB, Brasilia-DF

“Conhecer um trabalho igual a esse em
outros estados brasileiros é tudo de melhor que
podemos ter. Manter essa relagdo na educacéo,
na ciéncia e na pesquisa tecnoldgica é tudo que
nosso Brasil precisa. Unir publicac6es como essa
gue existem em inameros estados brasileiros é
valioso. Ter acesso a leitura, ao conhecimento da
ciéncia, a saude, a tecnologia e as vivéncias nos
estados vizinhos é um inicio referencial paraum
avanco nacional promissor e eficaz. A Fundagéo
de Amparo a Pesquisa do Maranhdo esta de
parabéns por esse brilhante trabalho. E mais
ainda por essa grande divulgacdo e
encaminhamento dessa producao de pesquisa a
todos os estados brasileiros, tendo como foco as
instituicdes referentesaérea”

Maria Graciete Dias, Professora Doutora em
Pedagogia, Pesquisadora, UFRN, Natal - RN

|NO$DQAO

Ciéncia e Tecnologia ganham destaque no Radio Inovacgéo, nova producéo
da Fundacéo de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
do Maranhdo. O programa leva aos ouvintes informacdes sobre o cenéario da
pesquisamaranhense, utilizando umalinguagem didéatica e objetiva.

Os pesquisadores tém espaco privilegiado para divulgacdo de seus
estudos no Radio Inovacao, com realce aos impactos da producéo cientifica na

melhoriadaqualidade de vida dapopulagéo.

O Radio Inovacdo é veiculado as segundas-feiras, 13h, na Radio
Universidade FM, e as segundas-feiras, 8h, na Radio Esperanca FM, com reprise as

tercas-feiras, 13h, e quartas-feiras, 21h.
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SUSTENTABILIDADE NA PRODUGAO EM CATIVEIRO

Vocé ja ouviu falar em Aguicultura? Um processo de producéo e cultivo de
espécies aquaticas, como peixes, moluscos, crustaceos e plantas aquaticas. E uma
atividade que tem apresentado um rapido desenvolvimento no Brasil e no mundo.
Os resultados obtidos nos ultimos anos superam as atividades agropecuarias
tradicionais como a bovinocultura, suinocultura e a avicultura. O Maranhéo
possui grande potencial natural para exploracéo de peixes e isso se deve ndo sé ao
excepcional volume de aguas propicias ao desenvolvimento da piscicultura, da
extensa bacia hidrografica e inimeros lagos, mas também devido as condic¢Ges
ambientais favoraveis tais como: regularidade climatica, boa disposicdo solar,
temperatura estavel das dguas e grandes areas disponiveis com vocagédo natural
para o criatdrio de espécies tropicais em agua doce. Estima-se que pelo menos,
150.000 pescadores maranhenses vivam hoje exclusivamente da aquicultura que
a despeito de suas limitagcGes quando comparada a pesca industrial, tem papel
fundamental na geracdo de renda e ocupagdo para milhares de familias
maranhenses.

Fonte: SEBRAE/MA

BIBLIOTECAVIRTUAL EM SAUDE

Vocé sabia que o Maranhao faz parte da Rede de Bibliotecas e Unidades de Info Rede
BiblioSUS? Canal que disseminaa producao literaria da esfera federal do SUS e fomenta o . g -
promocao de saude. Arede possui 1.245 centros cooperantes (unidades interligadas), sen B l b I |68 U S
Estacdo Biblioteca Virtual em Saude — BVS esta localizada na sede da Escola Técnica do ¢
Grande. A instalacdo da BVS foi possivel gragas a uma parceria com o Ministério da Saiide_0O_esnaco A_con
computadores ligados a internet com acesso livre e gratuito, com bibliotecarios treinados
suas pesquisas. Proporcionando o acesso a mais de 13 milh&es de referéncias como colecs (5]
publicitérias, videos e legislacdes produzidas pelas Secretarias de Saude e pelo Ministériod -

[

dados internacional, comoa Lilacs (Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da ¢
Internacional em Ciéncias da Saude e Biomédica).

biblioteca

WP o 3iiade

PERFIL DE MUNICIPIOS MARANHENSES

Um projeto do SEBRAE no Maranhdo pretende até o fim de 2008,
disponibilizar informagdes importantes sobre todos os 217 municipios do
Estado do Maranh&o na Internet. Criado para agrupar esses dados, o site Sebrae-
Legal ja oferece na Internet informagdes socio-econémicas, politicas, histdricas
e geograficas sobre cinqlienta municipios maranhenses. A intengdo do
Sebrae/MA é que o enderego eletrdnico funcione como banco de dados para
empresarios e empreendedores que queiram investir nestas cidades montando
seus préprios negdcios. Quem visitar o endere¢o www.sebrae-legal.com.br tera
acesso a fotos, mapas, e conhecimentos turisticos, educacionais e demogréficos
e o dos municipios. Uma das intencGes do Sebrae/MA € que todas as prefeituras e
e T MR i - orgdos legislativos se tornem parceiros do projeto, para que seja liberado o

s Lo maximodeinformagcdes ao publico. O site é aberto para que 6rgéos locais enviem
noticias sobre seus municipios.

Fonte: Agéncia SEBRAE de Noticias
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FAPEMA E SEBRAE UNEM FORCAS PARA
ALAVANCAR A PRODUGAO DE MEL

Convénio firmado entre Fapema e Sebrae capacitara 400
apicultores nas regides do Alto Turi e Baixada Maranhense. Pela
cooperacdo técnica, serdo difundidas tecnologias para apoiar
apicultores e meliponicultores, beneficiando toda a cadeia produtiva
daatividade.
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O convénio prevé a implantacdo de quinze Agentes de
Desenvolvimento Rural - ADR - em apicultura e um supervisor. Até o
final da execucdo dos projetos, pretende-se elevar a producdo de mel,
aumentar arendae o nimero de pessoas atualmente ocupadas nessa
atividade.

DOUTORADOEMESTRADOEM
ADMINISTRACAO NAUEMA

O langamento do Mestrado e Doutorado em Administracio
marcou a comemoracao dos 40 anos da Universidade Estadual do
Maranhdo (Uema). Em parceria com a Escola Brasileira de
Administracao Publica e de Empresas (Ebape) da Fundagdo Getulio
Vargas (FGV-RJ), foram oferecidas 12 vagas para doutorandos e 19
para mestrandos. A intencdo é ampliar o nimero de docentes
qualificados em todas as areas da universidade, tornando a Uemauma
instituicdo de exceléncia no Maranh&o, como previsto no Plano de
Desenvolvimento Institucional da universidade.

RENOVACAO DE BOLSASDOPIBIC

81 alunos da Universidade Federal do Maranhao (UFMA)
foram contemplados com bolsas do Programa Institucional de
Iniciacdo Cientifica—PIBIC, por intermédio da Fundacio de Amparo a
Pesquisae ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do Maranhdo
—Fapema. Aconcessao de bolsas para o PIBIC é realizada pela Fapema
anualmente, paraestudantes da UFMA, UEMA e CEFET.

O diretor-presidente da Fapema, Prof. Dr. Sofiane Labidi,
destacou a importancia do incentivo a pesquisa cientifica no
Maranh@o e os avancos neste setor. “De inicio, contdvamos com
apenas 20 bolsistas de iniciagdo cientifica. Ano passado foram 60.
Hoje ja sdo 81 bolsas para os estudantes da UFMA. E ja estamos
criando as bolsas paraprojetos de extensao”, declarou Labidi.

NOVOS CONVENIOS PARA A PESQUISANO MARANHAO

A Fapema firmou nos Gltimos meses importantes convénios
para o fortalecimento da pesquisa no Maranhdo. A mais recente
parceria foi entre a Uema e a Universidade dos Estudos de Florenca,
na Italia, na area de Arquitetura Colonial e restauro. A Fapema sera o
elo entre as duas universidades, concedendo bolsas de estudo aos
académicos maranhenses. Em convénio inédito, a Fapema,
representada por seu diretor-presidente Prof. Dr. Sofiane Labidi,
assinou dois convénios de cooperacdo técnico-cientificos com,
respectivamente, o Centro de Pesquisa em Informatica da
Universidade da Sorbonne e o Laboratdrio de Pesquisa sobre Género,
Trabalho e Mobilidade do Centro Francés de Pesquisa Cientifica -
CNRS, ambosem Paris.

Fonte: ASCOM FAPEMA
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Por LéaVeronica Brito

Rl — O senhor acaba de concluir o primeiro
semestre a frente da Reitoria da Ufma. Quais
suas principais realiza¢des nesse periodo?

Natalino Salgado - As principais medidas
foram na éarea de seguranca, com politica
austera no campus central, onde reduzimos em
guase 100% o numero de assaltos e furtos em
comparacgdo aos anos anteriores. As iniciativas
estdo tendo o reconhecimento das
comunidades vizinhas ao Campus do Bacanga,
gue também sofriam com a violéncia,
favorecida pelas areas de vegetacao densa que
serviam de esconderijos a marginais. Estamos
murando a universidade, zelando por seu
patriménio publico, corrigindo problemas
historicos, como a perda da area de terra para
ocupac0es irregulares. AUfma perdeu, ao longo
dos anos, 62% do seu territério. Avancamos
também com os primeiros investimentos: a
compra do transmissor da Radio Universidade,
no valor de R$ 200 mil, necessario para que a
emissora continue no ar. Além de adquirir
computadores para a demanda dos
laboratorios e dabiblioteca.

Revista SRGVACAG N° 7/2008

Rl — Este ano, a Ufma inovou ao colocar
inscri¢bes online para o Vestibular e PSG. O que
0s pré-universitarios podem esperar para 0s
proximos seletivos?

Natalino Salgado - As inovagdes no Vestibular
2008 incluemainscricao online e as medidas de
seguranca, com a identificacdo digital dos
candidatos. Deixamos para tras uma discussdo
policial sobre fraudes, para avancarmos nas
discussbes socioldgicas, mais académicas,
como a de politica de cotas nas universidades,
revendo modelos e aperfeicoando o processo. A
sociedade pode esperar que a Ufma
corresponda com seriedade e transparéncia, a
confianca que desfruta e que € visivel diante do
namero recorde de inscritosem 2008.

RI - Recentemente, a Ufma aderiu ao Programa
de Apoio a Planos de Reestruturagdo das
Universidades Federais (Reuni). Qual a
importanciadessaadesao?

Natalino Salgado — O Reuni foi uma deciséo
sabia da maioria absoluta em votacdo aberta do
colegiado superior da universidade. Foi preciso



determinacéo e ousadia para a Ufma néo ser a
Unica universidade do pais a ficar de fora do
programa, ja que 100% das universidades
federais aderiram a ele. Do contrario, a
universidade ndo teria logo os recursos que
tanto precisa paraas reformas urgentes.

RI - O reforgo naseguranca do Campus da UFMA
sempre foi bastante reivindicado pela
comunidade universitaria. Como o senhor
pretende trabalhar essa questao?

Natalino Salgado - Nosso projeto de seguranca
vai contemplar a universidade como um todo:
do Campus do Bacanga aos campi do interior.
Estamos trabalhando na elaboragdo de um
plano diretor, alongo prazo, aser discutido com
a comunidade académica para garantir
segurancaamplanauniversidade.

RI - O senhor pretende fazer alguma reforma
naestruturadauniversidade?

Natalino Salgado - Existe a necessidade de
repensar fluxos decisorios, o gerenciamento de
processos, a estrutura organizacional. Tudo
para tornar a universidade mais moderna, mais
agil, menos burocratica e mais eficaz. Queremos
rediscutir a departamentalizacdo da
universidade, um modelo que é heranca da
ditadura militar e sem mais sentido em nossa
sociedade democratica. Havera mudancas na
estrutura fisica da universidade, estamos
trabalhando em projetos de novos prédios e de
reformas nos prédios existentes, dentre eles o
prédio do Centro de Ciéncias Humanas, para
gue sua arquitetura tenha uma concepg¢ao mais
humanizada, com espacos apropriados para o
ensino e aexperimentacao dasartesemgeral.

Rl — Qual é a situacdo atual dos campi do
interior?

Natalino Salgado - A Ufma avangou sem
planejamento nos cursos abertos no interior do
Estado. H& atraso nas obras e faltam livros,
laboratorios, salas de aula e professores. Vamos
concursar novos docentes, ja abrimos edital

para 59 vagas e pretendemos dobrar este
namero. Fizemos parcerias com 0s municipios
para resolver a demanda de salas de aula.
Retomamos as obras paradas e vamos repensar
a politica de gestdo dos campi, discutindo
formas de garantir mais seguranca e qualidade
no ensino.

Rl — Como o senhor avalia a participacdo da
Fapema até o momento e qual a sua expectativa
desta parceriaparaos proximosanos?

Natalino Salgado - A Fapema é uma
importante e decisiva parceira da Ufma. SO este
ano, a fundacdo aprovou 81 novas bolsas de
pesquisa. Somos a universidade com o maior
namero de pesquisas aprovadas. Desejamos
gue esta parceria seja, a cada ano, sempre mais
forte e temos convicgdo de que este € 0 mesmo
desejo do diretor-presidente Sofiane Labidi,
incansavel na promoc¢ao do conhecimento e a
guem o Maranhdo ja deve muito. E a Ufma
também.

Rl — Quais 0s projetos inovadores previstos
paraaUfmanos préximos quatro anos?

Natalino Salgado - Estamos criando este ano
a nossa TV Universitaria, implantando
dinamismo na comunicacdo da Ufma,
resgatando a auto-estima dos servidores e
implantando uma nova cultura comporta-
mental na universidade publica. Queremos
criar mais quatro cursos novos de doutorados
proprios, e outros de mestrado. Disciplinar a
producdo académica, atuar mais fortemente na
comunidade e implantar importantes projetos
sociais como fizemos com a Casa Brasil, ou o
projeto da Casa da Justica Universitaria com
resgate da cidadania de 250.000 pessoas da
area em torno do Campus, entre muitas outras
acdes sociais, como a farmacia universitaria, a
atencdo a saulde publica e projetos de
incubadoras. Nos préoximos 60 dias
implantaremos a ouvidoria da Ufma, que sera
umaimportante ferramenta de gestéos

Revista SRGVACAG N° 7/2008
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Coléquios.
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ENGENHARIAURBANA

Com mais de 80% da populacdo brasileira
vivendo em cidades, a Engenharia Urbana tornou-se
guestdo estratégica. Para aprofundar esse tema, o 4°
Coléquios Fapema recebeu dois pesquisadores
franceses da Universidade Paris-Est — Marne la Valée,
Denis Morand e Thomas Bonierbale. A palestra trouxe
a tona os desafios advindos da urbanizacdo e a
importéncia dos profissionais de engenharia e
arquitetura no processo de desenvolvimento
sustentavel das cidades. A engenharia urbana € algo
intermediario entre a engenharia civil e os sistemas de
planejamento urbano. Ela compreende a organizacdo
urbana e tudo aquilo que tem a ver com o0 meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel. Os
pesquisadores defenderam a importéncia de trabalhar
as cidades e a representacdo de seus sistemas socio-
técnicos urbanos.

CRIACAO DO BANCO DE TUMORES
DO MARANHAO

Temas importantes para o desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico maranhense foram debatidos
nos Coldquios Fapema. A 62 edi¢do do evento, realizada
no dia 25 de abril, destacou a implanta¢do do Banco de
Tumores do Maranh&o. O Diretor Médico do Banco
Nacional de Tumores e DNA do Inca, Prof. Dr. José
Claudio Casali da Rocha, esteve no Estado para
formalizar parceria com a Fapema e Universidade
Federal do Maranhdo. O modelo do projeto foi
apresentado durante a palestra “Experiéncias do Inca—
Bancode Tumores”.

O banco servira como ferramenta para
pesquisas na area de oncologia, fornecendo amostras e
dados epidemioldgicos de pacientes com cancer. A
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PROGRAMA ESPACIAL BRASILEIRO

No 5° Coléquios Fapema, esteve em pauta o
Programa Espacial Brasileiro. O palestrante convidado
foi o presidente interino da Agéncia Espacial Brasileira,
Miguel Henze, que explicou as principais
caracteristicas de pesquisas na area espacial. Segundo
Henze, ha necessidade de evolugéo constante, o uso de
tecnologia avancada, o custo elevado para sua
execucaoeoretornoalongo prazo.

O maior projeto do Governo Federal para a
regido Norte-Nordeste é a criacdo do Centro Espacial
de Alcantara (CEA). Além de realizar langamentos
nacionais e comerciais, a idéia é estruturar um polo
industrial e um pélo cientifico e tecnoldgico dentro do
centro. O CEA vem ao encontro do projeto de criagcdo do
Instituto de Tecnologia Espacial do Maranhéo, ITEMA,
idealizado pela Fapema, que visa principalmente a
capacitacdo de recursos humanos nacionais para
trabalhar aservico do ProgramaEspacial Brasileiro.

intencdo é formar uma rede nacional de coleta, o que
possibilitard a colecdo de material biolégico de todas as
regibes do pais. Pesquisadores das instituicdes
conveniadas ja tém mais de 4.000 amostras de
tecido a disposicdo para pesquisa. As primeiras
amostras maranhenses devem comecar a ser
colhidasdentrode 1 anos



AMAZONTECHZ2008

EDUCAGAO E INOVAGAO| PELA SUSTENTABILIDADE

Mais da metade do Brasil faz parte do
que é conhecido como Amazébnia Legal. 9
estados, somando 5 milh6es de Km2, relinem
riquezas naturais como a Floresta Amazonica, o
Pantanal, os Lenc6is Maranhenses, além de
gasodutos e jazidas de minérios. Conservar o
meio-ambiente e ainda alavancar o
desenvolvimento econdmico dessa regido é um
grande desafio. Com essa proposta, a
Amazontech 2008 realizarda uma ampla mostra
de inovacdes tecnoldgicas e conhecimentos
cientificos em Sdo Luis, entre os dias 25 e 29 de
novembro. A intencdo é fortalecer o

empreendedorismo na Amazbnia, gerando
negoécios sustentaveis.

A Amazontech é umainiciativa do Sebrae e
da Embrapa. Promovida desde 2001, a feira de
tecnologia, negocios e qualificacdo profissional ja
percorreu mais de sete estados. Ela chega ao
Maranhdo com o apoio da Fapema e do Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior, por meio das Secretarias de Comeércio
Exterior e de Desenvolvimento da Producéo, além
de paises como Bolivia, Colémbia, Equador,
Guiana, Peru, Suriname e Venezuelas

Experimento Premiado

A travessura de dois amigos resultou num
experimento premiado: um programa de
comunicacdo em rede que ndo precisade internet. O
Programa de Mensagem Instantanea para
Comunica¢do empresarial — IMPCE - foi
desenvolvido pelos alunos Railson Alves de Freitas
e Warles Maciel, do Cefet de Imperatriz. Estudantes
do curso técnico de informatica, eles buscavam uma
maneira de compensar a falta de acesso a sites de
relacionamentos, que eram proibidos no
laboratdrio daescola.

Quando saiu do povoado Vila Tibufio, no
municipio de Jodo Lisboa, Railson ndo imaginava que
teria um reconhecimento tdo cedo. Aos 16 anos, 0
experimento desenvolvido com o amigo Warles
ganhou o prémio Intel de Exceléncias em Ciéncias
Computacionais. Eles passaram as férias inteiras do
ano passado no laboratério, fazendo a pesquisa. O
IMPCE recebeu orientacdo do Prof. Ms. Anderson
Casanova.

Railson encontra nos pais e nos dois irméos o
apoio e incentivo para alcancar seus sonhos. “Nunca
fariaisso se ndo fosse pelos meus pais. Na zona rural as
pessoas comecam a trabalhar muito cedo. Meus pais
nunca deixaram eu trabalhar; sempre me
incentivaram a estudar. Vou continuar estudando e
procurar ser alguémnavida e ajuda-los”, reconhece.

O que iniciou como uma brincadeira ganhou
tracos de pesquisa de gente grande. “Com a iniciagao
cientifica a gente evolui. Tive que estudar informatica
a fundo e aprendi a ter responsabilidade”, pondera
Railson. O jovem talento da ciéncia e tecnologia do
Maranh&o nao fez pré-escola. Ele comegou a estudar
aos 6 anos, na primeira série do ensino fundamental.
Hoje, Railson esta finalizando o estagio do curso
técnico, continua pesquisando no projeto “Ponto
Digital” e sonha passar no vestibular para o curso de
engenhariaa
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Hoje, todos os navios graneleiros e
petroleiros mineraleiros nacionais e internacionais
gue atracam no Porto do Itaqui, na baia de S&o
Marcos, trazem em seus porfes um micro sistema
de drenagem inventado por um maranhense, 0
engenheiro José Luiz Vieira Mattos. O equipamento
evita que residuos sdlidos provenientes dos
minérios concentrados nos pordes dos navios
sejam lancados diretamente ao mar poluindo o
meio ambiente.

Os residuos sélidos tém sua passagem
dificultada porgue o sistema otimiza as agdes das
tampas cegas, localizadas nos pordes, em forma de
elipse, instaladas sobre pequenos tanques,
chamados de pocetos. Esses, por sua vez, sdo
dotados de calafetas, individualmente, em toda sua
borda com juta (estopas), compondo uma pequena
&rea de contato com o liquido e baixissima taxa de
infiltracdo.

A estrutura do sistema € ainda constituida
por quatro filtros de gravidade que substituem as
tampas cegas, de forma eliptica, dos pocetos
existentes nos quatro cantos do pordo do navio.
Uma das primeiras empresas brasileiras a
experimentar o invento de José Luiz Vieira foi a
Petrobras.

José Luiz Mattos enfatiza que o novo
sistema apresenta grandes vantagens em relacéo
ao convencional por causa da vazdo de filtragem,
bem superior e equivalente a uma tubulacdo
em secdo plena com didmetro reduzido.
“Considerando as maiores &reas de contato e taxa
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de filtrag&o, propiciando o langamento de agua ja
filtrada no mar/rios, sem agressdo ao meio.
Associa-se ao resultado final o minério com baixo
teor de umidade que proporciona ao porto de
destino maior facilidade nas operacdes de descarga
donavio e manuseio", explica o pesquisador.

Reconhecimento

O sistema traz um impacto tdo positivo
sobre 0 meio ambiente que ja recebeu varios
prémios locais e estrangeiros. O primeiro foi o
Prémio Finep — Regido Nordeste. A premiacdo
aconteceu em novembro de 2007, no Rio de Janeiro.
O segundo, foi o Prémio Finep, categoria Inventor,
ganho em dezembro do ano passado, e no qual José
Luiz Mattos concorreu com 780 pesquisadores de
todoopais.

O inventor também foi agraciado com o
Prémio da Organizagdo Mundial de Protecéo
Intelectual — Prompi, insignia concedida pela
Embaixada do Reino Unido, em Brasilia. Por causa
da premiacdo, o pesquisador recebeu convites para
fazer palestras sobre o projeto em 22 paises, dentre
osquais Inglaterrae Suica.

Em maio, José Luiz viajou para Manaus,
onde apresentou o Micro Sistema de Drenagem
para Pordes de Navios Graneleiros e Petroleiros
Mineraleiros para a comunidade académica e
empresarios daquele estado. “O préximo passo
sera, junto as classificadoras internacionais,
defender a tese para que a Internacional Marine



Organization — IMO determine aos estaleiros a
instalacdo do sistema nos navios ainda em fase de
construc¢do” informao pesquisador.

Ainda que o invento tenha trazido
beneficios para o meio-ambiente e para as
proprias empresas que operam 0S navios
graneleiros e petroleiros mineraleiros, José Luiz
conta que ndo cobra absolutamente nada pelo uso
do micro sistema de drenagem. “O que quero é que
as pessoas saibam da existéncia desse invento e
fagam, cada vez mais, uso dele paraobem domeio
ambiente” afirmao pesquisador.

Prevencao

A poluicdo maritima é, atualmente, uma
das maiores fontes de preocupacdo de todas as
nacdes do planeta, o que se tem manifestado em
inomeros tratados, acordos e convengles que
dispdem sobre o assunto. A Agenda 21, documento
oriundo da Convencgdo das Nag¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no
Rio de Janeiro em 1992, apresenta-se como uma
espécie de "plano de governo global para a¢bes de
meio ambiente" e contém um capitulo especifico, 0
denumero 17,sobre aprote¢do dos mares.

O Brasil dispde de farta legislacdo para
prevenir eventuais danos ao meio ambiente

causados, principalmente, por navios que
transportam cargas quimicas. O decreto de n°
4.136, de 20 de fevereiro, de 2002, por exemplo,
trata das sanc@es aplicaveis as infracdes as regras
de prevengdo, controle e fiscalizacdo da poluicéo
causada por lancamento de dleo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicao nacional, prevista na lei de n® 9.966, de
28deabrilde 2000.

Nosso pais também assinou, juntamente
com 160 nagdes, a Convencao Internacional paraa
Prevencdo da Poluicdo Causada por Navios,
concluidaem Londres, nadécadade 70.

Ja a Organizacdo Maritima Internacional
(OMI) ou IMO - International Maritime
Organization, acumula mais de 50 anos de
experiéncia no assunto, promovendo 47
convencdes internacionais, protocolos e emendas
sobre Seguranca da Vida Humana no Mar Protecdo
do Meio Marinho, Transporte de Carga, Facilitacado
do Transporte Maritimo. A entidade também
elabora extensa série de publicacfes e realiza
conferéncias, cursos e treinamentos, além de
oferecer assisténcia técnica aos paises membros
naimplantacdo de planos de contingéncias
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A Arte de Conservar

O Maranh&o ganha o primeiro

Curso de Conservacao e Restauracéao

Por Andréia Lima

Mdasica, pintura, escultura, danca,
literatura, teatro e cinema. Essas sete
expressdes artisticas, acrescidas na atualidade
por tantas outras, como arquiteturae, haquem
diga, gastronomia servem para compor o
patriménio histérico de uma sociedade.
Preservar este acervo vai além de um esmero
pelaarte, ja que a conservacao desta producao
servira de conhecimento para as futuras
geragoes.

Entre museus e bibliotecas, o estado do
Maranh&o disp&e de um rico patriménio. SO a
Colecéo Arthur Azevedo, acervo adquirido no
inicio do século XX e disponivel hoje, na
Curadoria do Palécio dos Ledes, compreende
cerca de 23.130 obras de varios artistas e
gravadores franceses do século XVII ao XIX.
Entram nesta lista os trabalhos de Tiziano, El
Greco, Goya, Rubens, Velasques.

A manutencéo e restauracao deste e de
outros espacos artisticos deve ser uma meta
entre as sociedades. Com 0s avangos
tecnoldgicos, hoje ja é possivel aplicar
métodos mais eficazes na conservacao de todo
e qualquer material produzido por nossos
antepassados. E foi com o intuito de preservar
essa historia que o governo do Maranh&o
assinou convénio com a Biblioteca Nacional
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paraa criacdo de um Curso de Conservacéo e
Restauracao de obras de arte no estado.

O documento recebeu as assinaturas
das instituicbes articuladoras do projeto:
Fapema e Curadoria de Obras do Palacio dos
Ledes, representados pelo Prof. Dr. Sofiane
Labidi e por Maria Helena Duboc,
respectivamente. Também assinaram como
testemunhas, o secretario de Cultura do
Estado, Jodzinho Ribeiro e a chefe de
Cerimonial do Governo, Cibele Lauande.

O Convénio

O primeiro passo foi dado em janeiro
deste ano quando o diretor-presidente da
Fapema, o Prof. Dr. Sofiane Labidi, durante
uma visita ao presidente da Fundacdo
Biblioteca Nacional (FBN), o Prof. Dr. Muniz
Sodré, no Rio de Janeiro, apresentou o
projeto que instituiu o curso de Conservacao
e Restauracao de obras Arte no Maranhao.

O convénio foi assinado no inicio de
marco entre o governador Jackson Lago e o
representante da Biblioteca Nacional, Jayme
Spinelli. “A relacdo da Biblioteca Nacional
com o Maranhao ja é antiga. O 1° contato foi
por meio da Biblioteca Publica, h4d 5 anos.



Poréem, ha uns dois anos aconteceu o
Seminério de Conservacao e Restauracao e foi
nesse momento que surgiu a idéia de criacéo
docurso” explica.

De acordo com Jayme Spinelli a
consciéncia de conservacao ja € umarealidade
gue vem crescendo ndo s6 aqui no Maranhao.
“O pensar preservacao ja esta incutido nas
pessoas. Atualmente, a preocupacdo em
manter o patriménio artistico € bem maior. A
mentalidade hoje j& é outra, o que falta sdo os
recursos para a manutencao e restauragdo
desse material” avalia.

O Curso

O curso de Conservacao e Restauracéo
de livros e material iconogréafico teve seu
primeiro modulo concluido na 12 semana de
abril. Com realizacdo da Curadoria de Artes,
ele tem a coordenacéo da Curadora do Palacio
dos Ledes, a Dr2 em Historia da Arte, Maria
Helena Duboc. “Esse curso foi sonhado h&
muito tempo por todos nos. Esta sendo o inicio
de uma formacgdo maior de conservadores e
restauradores no estado”,comemora.

Em cinco modulos, os alunos sédo
contemplados com disciplinas que
abrangemtécnicas e préaticas de conservagao
e restauracdo. O publico compreende 15
técnicos, entre membros da curadoria e
orgdos do estado. Participante do curso, a
diretora do Museu da Balaiada em Caxias e
mestranda em Politicas Publicas na UFPI,
Betania Costa, elogiou a iniciativa do
Governo, Curadoria e Fapema. “O curso veio
em boa hora. Com ele nos tornaremos
multiplicadores desse conhecimento. Foi
umaatitude louvavel”,

Ao final dos cinco médulos do curso
sera formado um atelié de conservacéo e
restauracao no Palacio dos Ledes. E possivel
que futuramente hajam outros cursos
voltados, dessa vez, para as artes plasticas e
demais segmentos artisticos. Também ha a
possibilidade de ser criado um curso de
especializacdo nestaarea. Um grande avanco
para o estado. Afinal, sera pelas expressoes
artisticas que saberemos, no futuro, um
pouco danossahistoria.

Imagens da Colecé&o Arthur Azevedo

Durante assintaura do convénio

com a Biblioteca Nacional,
o governador Jackson Lago
fala da importancia do curso
para o Maranhao

Primeira turma do
Curso de Conservagéao e Restauro
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Macarrao a moda da casa

Pesquisadora de Imperatriz desenvolve
macarrdo a base de farinha de frutas e
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Fotos: Divulgacao

hortalicas desperdicadas em feiras

Por LéaVeronica Brito

Criancas que sofrem de subnutrigdo e
anemia serdo as principais beneficiadas com os
resultados da pesquisa sobre a elaboracgéo de
um macarrao feito a partir da farinha obtida de
frutas e hortalicas desperdicadas em feiras
publicas do municipio de Imperatriz. O estudo €
desenvolvido pela pesquisadora Lenise Maria
Carvalho Costa, do curso de Engenharia de
Alimentos do campus da Ufma, em Imperatriz.
Oestudo recebe apoio daFapema.

Segundo Lenise Maria, a obtencédo da
farinha de macarrdo a partir de frutas e
hortalicas desidratadas € uma alternativa da
tecnologia de processamento que visa
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aproveitar alimentos de feiras livres. “Muitas
vezes, esses alimentos sdo excedentes nas
bancas, mas encontram-se em perfeitas
condi¢cbes de consumo. Utilizando-os,
esperamos contribuir com a reducdo do
desperdicio e combate a fome e subnutricao
de pessoas carentes”, justificaa pesquisadora.

Elainformaainda que formulagdes do
macarrdo serdo repassadas gratuitamente
para instituigdes carentes, com o intuito de
fortalecer acidade de Imperatriznocampo da
assisténcia social. O projeto também prevé a
capacitacdo de manipuladores dos alimentos,
além de proporcionar nova fonte de renda

Lenise recolhe das feiras os
ingredientes para a
farinha de macarrdo



Evitando o desperdicio

As frutas assumem grande
importancia no fornecimento de
nutrientes essenciais a nutricao
humana. Sdo fontes indispensaveis de
vitaminas e minerais, além de
fornecerem fibras que desempenham
funcéo vital no desenvolvimento e satide
do corpo humano. Porém, apresentam
uma baixa vida de prateleira no
periodo pos-colheita, 0 que limita a
comercializagéo.

Segundo o Instituto Akatu, o
desperdicio de frutas, hortalicas e graos
no Brasil chega a alcancar 14 milhdes de

toneladas ao ano, 10% ocorrem durante
a colheita; 50% no manuseio e
transporte dos alimentos; 30% nas
centrais de abastecimento; e os Ultimos
10% ficam diluidos entre super-
mercados e consumidores.

Para combater tanto desper-
dicio, Lenise Maria aponta como solucéo
investir na alternativa de tecnologia, a
partir da Engenharia de Alimentos, que
fornece ao consumidor os nutrientes
ausentes na alimentacdo diéria,
principalmente aquelas pessoas que

consomem poucas frutas e legumes. s
A
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Um estudo da Universidade Federal do
Maranhéo (UFMA) pretende desvendar a cadeia
epidemioldgica da Leishmaniose Visceral
Humana (LVH), mais conhecida como calazar.
Somente em 2007, foram notificados cerca de 40
casos na ilha de S&o Luis, representando 75%
dos episédios registrados nos municipios
maranhenses. A quantidade de doentes,
entretanto, € bem menor do que a de infectados.
A estimativa é de uma prevaléncia de 28
infeccbes para 1 doente. Este dado instigou
pesquisadores a compreenderem as causas de
individuos, que moram nas mesmas condicoes,
reagirem de formas diferentes a picada do
flebétomo (mosquito transmissor do L. chagasi).
Uns desenvolvem adoenca e outros néo.

Cientistas e alunos do Nduacleo de
Pesquisas em Doencas Epidemiolégicas, do
Departamento de Enfermagem da UFMA,
acompanharéo durante 24 meses co-habitantes -
familiares e vizinhos — de casos recém
diagnosticados de calazar. A pesquisainiciou em
novembro de 2007. Na primeira fase, entre
dezembro e fevereiro, foram selecionadas 50
familias de doentes e 50 de pessoas que moram
ao redor, num raio de até 200 metros. O grupo
esta investigando a evolucao clinica, laboratorial
e imunoldgica dos individuos que estdo com a
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forma assintomatica da infeccdo. O estudo €
fomentado pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa e ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico do Maranhdo (FAPEMA), entre
outrasinstituigdes.

O calazar é uma doenca sazonal,
aparece com maior frequéncia depois do
periodo das chuvas. Precérias condigdes
socioecondmicas, ambientais e de habitos de
vida favorecem a manuteng¢do do ciclo de
transmissdo da leishmania. Os cdes sdo 0s
principais reservatorios domeésticos do
protozodrio que causa a doenga. Um mosquito
flebétomo pica um cdo doente, infecciona-se e
depois pode transmiti-laao homem.

Pessoas com a imunidade baixa
(criangas, idosos e doentes) sdo as mais
acometidas pelo calazar. A leishmaniose
visceral apresenta manifestacGes agressivas
ao organismo humano. Ela causa anemia,
perda de peso, febre por periodo superior a 15
dias e aumento do figado e do baco
(hepatoesplenomegalias). O tratamento dura
de 20 a 40 dias, com doses diarias de
medicacdo injetada. Segundo a professora
Arlene Caldas, “a evolucdo da doenca ndo €
lenta. Inclusive, estamos tendo casos em que a
leishmania evolui muito rapido, podendo levar



0 paciente a 6bito. O sucesso da cura estid no
tratamento e diagndéstico rapido” assevera.

Os pesquisadores identificaram o0s
doentes em hospitais da capital. A partir deles,
chegaram até seus familiares e vizinhos, que
foram convidados a participar da pesquisa.
“Examinamos a mae, o pai e 0s irmaos. Fazemos
exames fisicos, coletamos sangue para fazer a
sorologia e aplicamos um teste com a
Intradermorreacdo de Montenegro (IDRM), que
serve como marcador de infeccdo. Com 48 horas,
voltamos para fazer a leitura do teste. A maioria
das pessoas que moram em area endémica é
picada pelo inseto, mas se o0 exame der positivo
ndo quer dizer que ele esteja doente. Ele foi
picado e infectado pelo inseto”, explica a
coordenadora do Nucleo, Profa. Dr2. Arlene de
Jesus Mendes Caldas.

Ao aplicar a IDRM em pacientes que
manifestam a doenca, o exame da sempre
negativo. Segundo a coordenadora, o resultado
positivo revela um progndstico animador, pois
significa que a pessoa estd com uma boa
resisténcia. Quem esta somente infectado néo
apresenta sintoma, por isso essa fase é chamada
de assintomatica. Entender o que acontece com
quem foi infectado, mas ndo desenvolveu o
calazar, pode ser achave paradesvendar a cadeia
epidemioldgica da doenca. “Queremos também
fazer estudos para saber se tem algum
componente genético que explica a
suscetibilidade de alguns individuos adoecerem
e outros ndo. N&o vamos ficar apenas na infecgdo
propriamente dita. Vamos aprofundar para dar
uma resposta melhor & comunidade cientifica”,
ressaltaaprofessoraArlene.

Flebotomos

e

—

Flebétomos

Fleb6tomos

N

Roedores
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A biotecnologia, area em larga expansao,
consiste na utilizagdo de organismos vivos, ou
parte deles, para a producdo de bens e servigos.
Nesta definicdo se enquadram um conjunto de
atividades que o homem vem desenvolvendo ha
milhares de anos, como a producdo de alimentos
fermentados (péo, vinho, iogurte, cerveja, etc.). Por
outro lado, a biotecnologia moderna também
conhecidacomo engenharia genética ou tecnologia
do DNA recombinante, envolve modificacdo direta
do DNA, de forma a alterar precisamente ou
introduzir novas caracteristicas a um organismo
Vivo.

Teresinha Régo, pesquisadora
maranhense de respaldo internacional, foi
especialmente convidada pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do Maranhédo — Fapema,
paracoordenar aimplantacdo do pélo. Ela acredita
que dessa vez, através do apoio dado ao projeto
pelo Governo do Estado, por meio da Fapema, a
biodiversidade do Maranhao podera ser estudada
e preservada. “Essa é uma necessidade antiga do
nosso Estado, mas eu acredito que agora o projeto
tem tudo para dar certo. Iremos alavancar a
pesquisa na area da biotecnologia e poderemos
também registrar as riquezas dafaunae daflorado
Maranhao, através de estacdes de biodiversidade”.

A implantacdo do Pélo de Biotecnologia
abre foco para a inovagdo e integracdo entre
pesquisa e producdo, desenvolvendo produtos e
processos bhiotecnoldgicos. Para o diretor-
presidente da Fundagao, Prof. Dr. Sofiane Labidi, “o
Maranh&o é um estado com grande potencial de
riguezas naturais, por isso precisamos concentrar
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esforcos para eleger projetos que possam gerar
riguezas para o nosso Estado e que fagcam interface
com asociedade. As pesquisas isoladas ndo trazem
resultados eficientes, é preciso integrar esforcos e
aproximar nossos pesquisadores nos diferentes
centros: Uema, Ufmae Cefet”.

O objetivo da Fapema é apoiar
financeiramente a execuc¢do deste projeto, além de
captar recursos junto ao CNPq, FINEP e demais
orgdos para financiar os programas de pesquisa
cientifica e desenvolvimento tecnol6gico na area
da biotecnologia. Espera-se estimular a
capacitacdo cientifica e tecnolégica nesse campo,
fortalecendo os estudos que colocaram o pais na
vanguardada pesquisaem recursos genéticos.

“O Polo de Biotecnologia sera um elo
importante entre pesquisadores, instituicBes e
empresas e ird assegurar ao Maranhdo a
preservacao e a utilizacdo sustentavel dos nossos
recursos naturais, além de gerar riquezas para o
Estado” acrescenta Labidi.



Mapeamento no pais

Minas Gerais €, ao lado do Estado de
S&80 Paulo, um dos principais po6los de
biotecnologiadoBrasil.

A Fundacdo Biominas divulgou no final de
outubro (2007) uma pesquisa detalhando
caracteristicas de umadreapromissoraparao pais.

O Estudo de Empresas de Biotecnologia do
Brasil € o primeiro mapeamento do setor publicado
no pais, focado especificamente em empresas que tém
biotecnologiacomo principal negécio.

Os resultados do diagnéstico abrem
perspectivas paraaarea académica, para investidores

e para as proprias empresas. Fornecer as
universidades e centros de pesquisa esse
mapeamento pode auxiliar no direcionamento dos
seus trabalhos e no estabelecimento de parcerias. O
mesmo se aplica a investidores, sejam internos ou
externos, que sempre demonstram muito interesse
em conhecer o que o Brasil temaoferecer nestaéarea.

O trabalho também poderd orientar
fomentadores e elaboradores de politicas publicas,
ajudando a identificar setores mais promissores em
termos de politicas a serem colocadas em pratica e
norteando editais parafinanciamento de pesquisas.
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Um mundo
nano de
Importancia
macro

De que forma as pesquisas em

nanotecnologia poderéao gerar riquezas
e contribuir com o bem-estar social

Por Nathalia Ramos

Vocé sabia que particulas um milhdo de
vezes menores que um milimetro podem
potencializar a acdo de medicamentos, a eficiéncia
de componentes eletrénicos e de resinas dentarias?
E a combinacéo desses elementos pode dar origem
as mais diversas estruturas existentes? Esse € o
terreno dananociénciaou nanotecnologia.

Assim como outras tecnologias, a
nanotecnologiatem suaorigemem um Gnico ponto:
aciénciabésica. O estudo de particulas nano surgiu
a partir do desenvolvimento de microscopios que
“enxergam” objetos do tamanho de 10-9 metros, ou
seja,um nanémetro.

Essa area, em bastante evidéncia nos
Gltimos anos, tem um propdsito aparentemente
muito simples: trabalhar com &tomos e criar
nanodispositivos, empregados na fabricacdo de
objetos e dos sistemas mais diversos, entre eles os
de computador.

Pareceu facil? Nem tanto. Nosso cotidiano
esta cercado de objetos e materiais obtidos das
mais diferentes formas. Com o passar do tempo
descobriu-se como modificar os elementos
encontrados na natureza e produzir novos. Os
materiais metalicos, ceramicos, poliméricos, entre
outros, facilitam muito a nossa vida. Imagine, por
exemplo, como seria 0 mundo sem os plasticos (que
sdo materiais poliméricos) ou o ago, utilizados em
umainfinidade de aplicacdes.

As propriedades de qualquer material
dependem da estrutura, da forma como estéo
arranjados os atomos que o compdem. Um dos
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grandes desafios da ciéncia atual é compreender
completamente 0s processos que atuam na
combinacao e no arranjo dos &tomos para se obter
novos fendmenos e materiais. Em particular, hd um
grande empenho na pesquisae no desenvolvimento
de materiais na escala de até 100 nandmetros (1
nandmetro é um bilionésimo de um metro).

Esse enfoque é um dos objetivos da
pesquisa coordenada pelo prof. Dr. Manoel
Vasconcelos, do Cefet-MA. “Estudo de excita¢des
elementares e propriedades termodinamicas de
sistemas nanomeétricos: aplicagdes a materiais e
sistemas aeroespaciais” é o titulo da pesquisa em
nanoeletrénica que ja obteve recursos da ordem de
R$350.000,00 através do edital FINEP de 2003.

Para ele, uma das areas que sera muito
beneficiada com o desenvolvimento da
nanotecnologia é a indUstria aeroespacial, pois se
diminuira o tamanho e, conseqiientemente, o peso
dos satélites e aparatos eletrénicos enviados ao
espaco. “E tudo depende do desenvolvimento e
estudo de fisica basica. E neste sentido que
iniciamos nossos estudos tedricos no ano de 2003,
em assuntos basicos como a propaga¢do de modos
eletromagnéticos, chamados tecnicamente de
polaritons, em multicamadas de filmes finos com
espessuras nanomeétricas, as chamadas super-
redes nanométricas”, acrescenta o pesquisador
Manoel Vasconcelos.

Materiais nanoestruturados prometem ser
mais fortes e mais leves que o0s materiais
convencionais. Isto teria inumeraveis impactos



benéficos, mas resisténcia é apenas uma
propriedade entre outras. Desenhar materiais com
precisdo atbmica permitira um controle nunca
antes obtido sobre suas propriedades eletronicas,
magnéticas, Oticas e térmicas.

Além disso, hoie, a nanotecnologia esta
presente em praticamente tudo, principalmente, na
induUstria da informéatica e telecomunicacdes. Os
microchips sdo o melhor exemplo disso. Ainda
existem muitas controvérsias sobre quanto tempo
de fato levard para se desenvolver e quais as
melhores abordagens a se seguir. Espera-se que,

Fotos: Divulgacéao

Pesquisador maranhense vai aos EUA
participar de workshop sobre nano

Através de um conveénio firmado entre
as instituicbes UEMA e WMU (Western
Michigan University), o pesquisador
maranhense, Luis Fernando Soares participou
do Workshop "Nano-structured Titania for
environmental applications” realizado em
Kalamazoo, Michigan/EUA, em julho de 2007.

Com o apoio daFapema, Luis Fernando
fez a viagem que Ihe propiciou desenvolver um
trabalho com topicos dos assuntos tratados
durante o workshop, e resultados obtidos nos
laboratérios dainstituicdo americana.

A experiéncia rendeu ao pesquisador
aprovacao prévia, por analise curricular, no
Programa de P6s Graduagdo Stricto Sensu em
Engenharia da USP-SC (Universidade de Sédo
Paulo - Séo Carlos), com linha de pesquisa em
Célculo Estrutural.

enquanto as areas de entendimento se estendam e
se solidifiquem, surjam esfor¢os mais ambiciosos,
mais concentrados e melhor custeados.

Espera-se também, a longo prazo, o
desenvolvimento de sistemas capazes de fabricar
de forma barata, grande parte dos esquemas de
atomos que sdo condizentes com a lei fisica. E
provavel que o primeiro impacto seja sentido na
industria de informatica (memdrias de densidade
maior, CPUs mais potentes, etc.), mas a
nanotecnologia eventualmente tera um grande
impacto namaioriados produtos industrializados.

= i | "E
d i .i'%u:rr" | t-[ :'.'!. . r
CENTRO DE NANOTECNOLOGIA

[0 SRR S

O Brasil ganhou neste ano um
centro de pesquisas em nanotecnologia
com equipamentos de ultima geracdo, que
devem possibilitar ao pais avang¢os nesta
que é considerada uma das mais
promissoras areas de avanco tecnoldgico
deste século. O Centro de Nanociéncia e
Nanotecnologia Cesar Lattes foi
inaugurado no més de marg¢o, no campus do
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron
(LNLS), em Campinas/SP.
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Educacao Ambiental

desde pequeno

Pesquisa busca despertar em criangas o interesse
pela preservagdo do meio ambiente através de

uma proposta ecopedagogica
Por Andréia Lima

A infancia é o periodo em que a criancga
constrai as bases éticas para sua formacao social.
E neste momento que pais e educadores devem
fornecer experiéncias que contribuam para o
crescimento da crianga. E sempre bem vinda,
portanto, propostas que despertem a
conscientizagdo naeducacédo infantil.

E foi pensando nisso que a pesquisadora
Maria de Fatima Sousa Silva, estudante de
pedagogia da Uema-Caxias, iniciou o trabalho
Ecopedagogia: uma proposta pedagdgica de
sensibilizacdo ambiental, sob orientacdo da
Mestre em Educacao e chefe do departamento de
Educacdo daUema, Shirlane Maria BatistadaSilva.
O propdsito é a propagacdo da educacdo
ambiental entre as criangas das escolas
municipais dacidade de Caxias, no Maranhao.

Bolsista voluntaria da Fapema em 2007,
Maria de Fatima entrou este ano para a equipe de
bolsistas da instituicdo. Naquele periodo ela
desenvolveu atividades como campanha do lixo,
palestras com profissionais da area, exibicao de
filmes com interacdo entre os alunos. Segundo a
pesquisadora, a idéia surgiu na época em que ela
participou de um estagio nas escolas de Caxias no
ano de 2006, momento em que percebeu que a
populacdo precisava despertar o interesse pelo
meio ambiente assim como a formacéo de valores
sociais”, conta.
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Dentre os objetivos da pesquisa esta a
preocupacdo em pautar os problemas ambientais
na escola utilizando situag¢Ges praticas do cotidiano
dessas criancas. “Nosso entendimento é que o
ensino fundamental deve fornecer os pilares que
sustentardo, no futuro, o compromisso com a
educacdo ecoldgica. Neste contexto, visualiza-se a
escola como estdncia educativa e local por
exceléncia do aprendizado de regras, valores e
principios necessarios a vida em sociedade”,
observaapesquisadora.

Em suas visitas semanais, a pesquisadora
desenvolve situacBes praticas com os estudantes.
Umadessas atividades é a horta escolar, projeto que
tem o apoio do NEA — Nucleo de Educacdo
Ambiental, com a orienta¢do de um coordenador e
um engenheiro agrénomo. “Acredito que a horta na
escola é o lugar ideal para ensinar as criancas as
vantagens da agricultura organica”, destaca Maria
de Fatima. “A idéia é despertar o pensamento para
os principais fundamentos da alimentacdo”,
completa.

Inicialmente, o projeto abrange estudantes
do 3° e 4° ano do ensino fundamental da Escola
Joaquim Francisco. Ha cinco anos na direcdo da
escola, Maria Gorete Silva Miranda ressaltou a
relevancia deste trabalho. “Este foi o primeiro
projeto ambiental que veio de fora aplicado em
nossaescola. Ascriancas estdo adorando’s

Fotos: Divulgagao
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AVALIACAO DA ACAO CICATRIZANTE DAS PROPOLIS DE JANDAIRA
(Melipona subnitida Ducke), PROPOLIS VERDE (Apis Mellifera)
e JATAI (Tetragonisca angustula)
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INTRODUCAO

A principal funcdo das abelhas no meio
ambiente é a polinizacdo das flores, melhorando
com isto a producdo de sementes e frutos e
também a perpetuacdo das espécies vegetais do
planeta.

As espécies africanas originaram varias
subespécies de Apis melifera adaptadas as
diversas condi¢cdes ambientais em que se
desenvolveram. Embora hoje essa espécie seja
criadano continente Americano e naOceania, elas
s6 foram introduzidas nessas regiées no periodo
dacolonizacdo (Figural).

A apicultura é uma das atividades
agricolas, que mais tem se desenvolvido no Brasil,
nas Gltimas décadas, gragas aos estudos
realizados na biologia de abelhas, manejo e
subsidios com vistaao melhoramento das abelhas
africanizadas (GONCALVES, 1996).

O mel é sem duavida, o produto apicola
mais conhecido e utilizado devido sua utilizagdo
parafinsalimenticios como também terapéuticos.
Recentemente outros produtos da colméia, como
o pdlen, a propolis, a geléia real e o veneno, vém
despertando interesse pelo potencial benéfico a
saude humana (PEREIRAetal., 1994).

O objetivo deste trabalho foi realizar um
estudo comparativo entre a acéo cicatrizante da
propolis de abelhas do género apis e do género
melipona onde foi avaliado o tipo de cicatrizacdo
(1° intengdo), bem como as caracteristicas
observadas durante estafase de cicatrizagao.

Figura 1: Rainha, operarias e zangdes adultos
de umacolmeiade Apismllifera

2. MATERIAIS E METODO
2.1. Coleta da propolis

O material de estudo foi coletado no
setor de apicultura do curso de Engenharia
Florestal do Centro de Saude e Tecnologia
Rural da Universidade Federal de Campina
Grande-UFCG.

Foram realizadas ao turno da manha a
fim de ocasionar o minimo de estresse para 0s
animais e o melhor aproveitamento na
retirada de prépolis. Aretirada da prépolis nas
colméias era considerada mais evidente nos
locais onde se observou orificios que
evidenciassem a entrada de inimigos naturais,
jad que as abelhas utilizam a prépolis como
defesa vedando os buracos que facilitem a
entrada de inimigos, vindo a impedir a
harmoniadacolméia.

ApOs a coleta foram dividas amostras,
contendo 100 gramas da propolis de Jandaira
(Melipona subnitida Ducke), Prépolis verde
(Apis Mellifera), Jatai (Tetragonisca angustula),
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sendo nelaadicionada 1000ml de alcool de cereais,
deixando em repouso durante 48 horas, com a
intencdo e se evidenciar uma maceragao,
formando assim o extrato alcodlico.

As amostras maceradas apés 48 horas
foram filtradas por meio de papel especial e
colocadas no baldo extrator em banho-maria com
temperatura controlada a 45°C em um Evaporador
Rotativo MA 120 que tem por finalidade a retirada
doalcool e concentrando o extrato.

Apos 8 horas seguidas o alcool foi
evaporado, ficando no baldo apenas o extrato bruto
essencial da prdpolis. Sendo esse procedimento
realizado com as propolis obtidas, sejam elas de
abelhas do género apis,como também do género
melipona.

2.2.Ensaios Farmacoldgicos

Foram utilizados camundongos Albinos
Suicos para o teste de avaliacdo cicatricial, sendo
eles adquiridos do Biotério do CSTR — UFCG com
mediade 3meses de idade.

A partir de avaliagBes fisicas como
pesagem, tamanho e grau de sanidade, os animais
foram divididos 4 grupos, cada grupo contendo 5
animais: Grupo | — Jandaira (Melipona subnitida
Ducke), Grupo Il — Jatai ( Tetragonisca angustula),
Grupo Il — Prépolis verde (Apis mellifera), e o
Grupo IV-Grupo controle (Rifocina®).

As feridas foram preferencialmente
localizadas na regido costal sendo uma ferida de
caracteristica irregular dificultando assim a
cicatrizagdo. As feridas foram induzidas apos
préviaanestesia com éter seguida de tricotomiada
area e realizacdo do procedimen to cirdrgico das
lesGes paratestes.

Para a inducdo das feridas utilizou-se
material cirurgico (bisturi, tesoura romba-romba,
tesoura romba-fina, pin¢ca com dente)
previamente esterelizado com a intencdo de evitar
0 minimo de contaminacao.

Os animais foram acompanhados
diariamente, sendo feito a afericdo das feridas e
através de um paguimetro digital media-se as
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Dias

dimensdes (comprimento, largura e diagonal
dasferidas).

As substancias eram introduzidas nos
ferimentos apds prévia assepsia do local a fim
de minimizar as interferéncias microbio-
l6gicas.

Os extratos das substdncias eram
aplicados em forma de spray umavez ao diaem
horario vespertino programado. A aplicacdo
em forma de spray objetiva um melhor contato
substancia — ferida, como também um melhor
direcionamento das substancias na area
afetada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Grafico 1/Tabela 1 podemos
observar que com a Propolis Verde (Apis
mellifera) obteve-se um tempo mais curto de
cicatrizacdo (Figuras 3 e Figura 4) em
comparacao com o controle (Rifocina®), numa
média de 7 dias. J& com a Jandaira (Melipona
subnitida Ducke) e a Jatai (Tetragonisca
angustula) a cicatrizacao total ocorreu no 14°
dia.

Tabela01: Tempo médio de cicatrizacdo (dias).

Extratos Tempo de cicatrizagdo (média) - Dias

Jandaira (Melipona
subnitida Ducke)
Jatai (Tetragonista
angustula)

Prépolis verde (Apis
mellifera)

Rifocina®

14,2

15,6

7,0
11,75

Jandaira Rifocina ®
(Melipona

subnitida Ducke)

Jataf (
Tetragonisca
angustula)

Prépolis verde
(Apis mellifera)

Gréfico 1: Tempo de cicatrizagdo (dias)



mm/Dias
N
1

Jandaira Jatai ( Prépolis verde  Rifocina ®

(Melipona Tetragonisca (Apis mellifera)
subnitida angustula)
Ducke)

Gréfico 2: Tempo de cicatrizagdo (média) em
mm/dia

No Grafico 2, as medidas médias de
mm/dia de cicatrizagdo confirmam o efeito
cicatrizante das propolis verde (Apis mellifera) e
Jatai (Tetragonisca angustula) satisfatoriamente
eficiente em comparacdo com a referéncia
(Rifocina®), onde a reducéo da ferida foi em média
3.0 mm/dia (comprimento /diametro/largura)
cicatrizada por dia. Gréafico 3: Demonstra as
médias da area ferida (circunferéncia da ferida)
para cada substancia podendo-se observar
também que a propolis verde(Apis mellifera)
juntamente com a Jatai (Tetragonisca angustula)
proporcionaram uma cicatrizacdo em
circunferéncia da area ferida satisfatoriamente
equivalentes comparado com o antibiético de
marca (Rifocina®).

Gréfico 3: Tempo de cicatrizacao

20
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10 //
/

mm?/Dias

Rifocina ®

Jandaira Jatai (
(Melipona
subnitida Ducke)

Propolis verde
Tetragonisca (Apis mellifera)

angustula)

Figura 03: Recuperacao com Propolis Verde (Apis
mellifera)

AVALIAGAO DA AGAO CICATRIZANTE DAS PROPOLIS DE JANDAIRA (Melipona subnitida Ducke), PROPOLIS VERDE (Apis Mellifera) e JATAI (Tetragonisca angustula)

Figura 04: Recuperacdo com Prépolis Verde
(Apismellifera)

CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos pbéde-se
confirmar:

O excelente efeito cicatrizante da
Propolis Verde ( Apis mellifera), Jandaira
(Melipona subnitida Ducke) e Jatai
(Tetragonisca angustula);

Observam-se, os efeitos cicatrizantes
com a proliferacdo de polimorfos nucleares
intensas atividade de linfdcitos e macréfagos
bem como o fator de crescimento endotelial
acentuado em um periodo de tempo menor em
comparagdo aRifocina®.

Com base nos resultados obtidos
conclui-se que o efeito das prépolis avaliadas
apresentam efeito satisfatério comparado a
Rifocina®;

Sugerimos novas e mais amplas
pesquisas umavez que,aacao cicatrizante pode
variar de acordo com acomposic¢ao floristicada
regido.
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Palavras Chave: Nanoparticula, Oxidacao e Metanol.

INTRODUCAO

A aplicagdo de células a combustivel para a
geracdo de energia, principalmente em automoveis,
agregatecnologiae preocupacao com o meio ambiente,
pois possui a vantagem de gerar energia limpa, sem a
emissdo de gases tdxicos para a atmosfera. A
viabilizacdo de seu uso também tem como vantagem o
rompimento da dependéncia mundial de petréleo de
varias regides do mundo politicamente instaveis. No
entanto, para que esta seja uma alternativa
comercialmente viavel é preciso aumentar a eficiéncia
da célula e diminuir o envenenamento do catalisador
por CO, o qual é produzido durante a eletro-oxidacao
deélcoois.

O estudo das reagdes de oxidacéo
eletroquimica de &lcoois faz-se necessaria para
conhecermos o0s caminhos que levam ao melhor
aproveitamento do potencial energético destes
combustiveis para a aplicagdo em células a
combustivel. A reacdo de eletro-oxidagdo do metanol é
bastante complexa, visto que durante a mesma
aparecem muitas espécies intermediarias e venenos
cataliticos. Em meio &cido, o catalisador mais eficiente
paraestareacdo € a platina e suas ligas, tais como PtRu,
PtRh, PtSn, etc. A atividade das particulas de platina
para a oxidacdo de metanol depende de muitos
fatores'?, dentre eles, a sua condigdo superficial é
essencial para o catalisador de platina produzir uma
alta atividade catalitica®’. Nanotubos de carbono tém
sido considerados como novo suporte para
catalisadores metalicos devido seu pequeno tamanho,
alta estabilidade quimica e grande area superficial®’.
Mediante a isso, a eletrodeposicédo de nanoparticulas
de platina tem recebido aten¢éo redobrada devido as
grandes vantagens como alta pureza dos dep0ositos e 0

10,11

simples procedimento de deposi¢do ™.

Estudos realizados por HAHN et al (1986),"
através de espectroscopia de reflectancia de
infravermelho in situ, mostraram que o rodio possui
alta atividade catalitica para a eletro-oxidacéo de acido
formico, e que este metal possui propriedades
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cataliticas bastante semelhantes aguelas da platina
para esta reacdo. Eles sugerem que as espécies
intermediarias, reativas e envenenadoras,
formadas durante o processo eletroquimico sdo as
mesmas. A quimisorc¢do dissociativa deste &cido,
produz principalmente CO,,, 0 qual esta presente
na superficie do rédio, simultaneamente, nas
formaslineareem ponte.

CARAM el at (1992)* estudaram a
eletroadsor¢do do metanol e etanol sobre eletrodo
de rodio, através de voltametria ciclica,
espectroscopia de reflectincia UV-Visivel com
potencial modulado e observaram que ambos 0s
alcoois sdo adsorvidos de forma dissociativa, sendo
oresiduo provavelmente o CO.

Entre os combustiveis pesquisados para
alimentacdo de células a combustivel, o metanol, ao
contréario do hidrogénio, é um combustivel liquido,
de baixo custo, alta eficiéncia e que pode ser
facilmente manuseado, estocado e transportado.
Além disso, a sua distribui¢do pode ser feita por
meio da infra-estrutura ja existente para a
gasolina"’. Entretanto, quando comparado ao
hidrogénio, ele é muito mais dificil de ser oxidado
anodicamente, o que de certo modo, tem limitado a
sua aplicagdo no desenvolvimento de células a
combustivel comerciais. Apesar das atraentes
vantagens que as células a combustivel de metanol
direto (Direct Methanol Fuel Cell — DMFC)
apresentam, muitos problemas ainda precisam ser
superados para torna-las dispositivos praticos™*.
Uns dos principais problemas estdo relacionados
com o baixo desempenho dos eletrocatalisadores
usados no anodo. Dessa forma, um dos campos de
pesquisa mais importantes nesta area reside no
desenvolvimento de eletrocatalisadores mais
eficientes para promover a oxidacdo completa do
metanol a CO, em sobrepotencial o mais baixo
possivel. Neste sentido, técnicas espectroscépicas,
como espectroscopia no infravermelho com
transformada de Fourier (Fourier Transform
Infrared Spectroscopy, FTIR), espectroscopia de
massa eletroquimica diferencial (Differential
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Electrochemical Mass Spectroscopy-DEMS), tém sido
acopladas comtécnicas eletroquimicas paraadeteccéo
de intermediéarios e produtos reacionais envolvidos na
eletrooxida¢do e comportamento dos
eletrocalisadores™®, Neste trabalho buscamos avaliar
a atividade eletrocatalitica de nanoparticulas de Pt e
PtRu, suportadas em carbono de alta area superficial,
nas reacGes de oxidagédo de metanol.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos de voltametria ciclica (VC)
foram realizados em uma mistura de CH,OH 0,1mol/L
+ H,SO, 0,1mol/L., objetivando avaliar a atividade
eletrocatalitica das nanoparticulas diante da reagédo de
oxidacdo de metanol. A area ativa superficial dos
eletrodos foi normalizada usando CO como molécula
modelo®. O eletrodo de referéncia utilizado foi o ERH
(eletrodo reversivel de hidrogénio) e o de Pt como
auxiliar. As nanoparticulas foram preparadas
utilizando o método de ultra-som, como mostrada o
esquema na figural. A solucdo de deposito foi
preparada com 1mg do catalisador, 0,2mlde H,0, 0,2ml
de nafion e 0,15ml de metanol e colocada no ultra-som
por cerca de 30 minutos para homogeneizacédo depois
foi adicionado 30l dessa solugéo no substrato de ouro
e deixou-se secar espontaneamente.

Figura 1: Esquema de preparacdo das nanoparticulas
pelométodo de ultra-som.

Na figura 2 pode-se observar que sobre a
nanoparticula de PtRu a rea¢do inicia-se em 0,35V,
versus o eletrodo de referéncia de hidrogénio, um
pouco antes da nanoparticula de Pt que apresenta
inicioemtorno de 0,4V. Entretanto, a platinaapresenta
correntes aprecidveis acima de 400mV, atingindo

assim um maximo de corrente em torno de 0,13
mA / cm? por outro lado o de PtRu apresenta um
maximo de corrente em torno de 0,014. Os
experimentos de cronoamperometria (figura 3)
foram feitos para observar a estabilidade e
possivel envenenamento do catalisador sob
condi¢des continua e em curto tempo de operagao.
Na figura é possivel observar um grande e rapido
decaimento para o catalisador de Pt logo no inicio
do processo, por outro lado para o catalisador de
PtRu foi observado menor decaimento tanto no
inicio do processo como durante toda a eletrélise
(200 s). Como ja havia sido detectado por VC, a
técnica de cronoamperometria veio reforgar o fato
de que o catalisador de platina possui maior
densidade de corrente quando comparado ao de
PtRu, porém este Gltimo mostrou-se mais estavel
mesmo noinicio dareacéo.
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£ om0
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E/V vs ERH
Figura 2: Varredura positiva dos voltamogramas
ciclicos em CH,OH 0,1 mol.L* + H,S0, 0,1 mol.L*
comintervalode 0,03-1,0V
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Figura 3: Cronoamperogramas a 0,5V para o
eletrodo de Pte Pt-Ruem CH,0OH 0,1 mol.L ™+ H,SO,
0,1mol.L™"
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Tabela 1: Area dos eletrodos, obtidas através do pico de
oxidacao de CO.

ELETRODOS | CARGA TAMANHO DE
DE | DECO | oiisleTro e
TRABALHOS | (C) EDE
Ptzo/Cso 0,06651 8,03 nm 391 ?
(PtRuU),0/Cgg 0,12711 | 3,20nm 3,867

A tabela mostra as cargas de oxidacdo de
monoxido de carbono (CO) a didxido de carbono (CO,)
sobre as superficies estudadas e também o tamanho
médio dos cristalitos estimados através da técnica de
difracdo de raios X (XDR). O resultado no tamanho das
nanoparticulas da ordem 3 a 8 nm demonstra que o
método utilizado é uma eficiente e apropriada técnica
para produzir depdsitos nanométricos com uma
composicdo desejadanasuperficie do catalisador.

CONCLUSOES

Os resultados mostraram gque a nanoparticula
de Pt apresentou melhor atividade eletrocatalitica
guando comparada com a de PtRu, para a reacédo de
oxidacdo de metanol. Por outro lado, a de PtRu
apresentou menor tamanho de cristalito o que significa
maior &rea ativa real para realizacdo da reagdo. O
resultado nos sugere que devido uma maior carga de
CO sobre esta ultima superficie, o dobro daquela para
Pt, a sua superficie permaneceu mais tempo
“envenenada” diminuindo assim a velocidade da
reacdo demonstrada pela menor densidade de
corrente.
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INTRODUCAO

Adivulgacao cientifica desempenha um papel
de fundamental importancia para desmistificacdo da
ciéncia e a aproximacéo da sociedade as descobertas
cientificas. Na historia da divulgacdo e propagacéo da
ciéncia, varias foram as iniciativas que influenciaram
gradativamente no desenvolvimento de uma
consciénciacientifica.

Ao observarmos o movimento cientificista no
Maranhao do final do século XIX e inicio do século XX,
encontramos a Revista Maranhense: Artes, Ciéncias e
Letras, o primeiro canal de divulgacéo cientifica e de
fomento literario em nosso estado e segundo do Brasil.

Este artigo tem a finalidade de revelar a
comunidade académica as recentes informacGes
obtidas sobre este veiculo de comunicagéo instigante,
para que a partir deste trabalho pensemos no
desencadeamento do progresso cientifico no
Maranhéo e a efervescéncia cultural e literéria dos
primeirosanos do século XX.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A Revista Maranhense lancada em 04 de
setembro de 1887 era um periddico mensal, cientifico
e literario, sendo publicada em duas versdes: a
primeira no ano de 1887, com trés nameros, € a
segundade 1916a1922.

As informacgdes sobre a primeira edicdo deste
periddico foram obtidas através do jornal “Diério do
Maranhao”. Em artigo, datado de 05 de setembro de
1887, este jornal divulgou o lancamento da Revista
Maranhense, além de detalhes sobre o teor do
periédico, referenciando os titulos dos textos
publicados e o nome do seu redator chefe, Augusto
Brito. (DIARIO DO MARANHAO, ANO 1887,N°4199).

Era comum a publicagéo de textos de pessoas
gue ndo compunham o corpo editorial da revista, 0s
leitores eram estimulados a escrever artigos para
serem publicados. Em nota: “proporcionando aos
mocos estudiosos a melhor occasido para darem

publicidade de seus trabalhos literarios” (DIARIO DO
MARANHAO, ANO 1887,N°4199).

O Diario do Maranhdo também fazia
publicidade das assinaturas da 'revista’, a ultima
referénciadestaprimeiraversao também é feitapor
ele: “Por motivos ponderosos deixa de ser publicada
no més de dezembro corrente 0 nimero quarto da
Revista Maranhense, com o qual comegard no
segundo semestre” (DIARIO DO MARANHAO, ANO
1887,N°4288)

Outra referéncia aos primeiros ndmeros
publicados é o conto A escrava, de Maria Firmina
dos Reis, publicado naRevista Maranhense n® 3,ano
1, 1887. Este texto foi encontrado em site de busca
dainternet, constatando a existéncia das primeiras
edicfes da Revista, que atualmente, estdo
desaparecidos.

A Revista Maranhense ressurge em 12 de
marco de 1916, quando um grupo de rapazes decide
publicar um peridédico em bom formato, para
expressar seus anseios pelo progresso e o desejo de
rememorar o passado glorioso do Maranh&o.

Figura 1. Capa do nimero 56, 57 e 58 da segunda
versao da RevistaMaranhense.
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A segunda versdo é fruto de dois jornais: o
jornal “O Estudante” da Sociedade Machado de Assise 0
jornal “A Vontade” Segundo Astroladbio Caldas, o
Maranhdo era o Estado brasileiro com o0 maior nUmero
de impressos no periodo de 1906 a 1917, porém a
maioria dos jornais tinha pouca duragdo. Mais uma vez
a Revista Maranhense se destaca em relagdo a outros
impressos da época, ja que foi publicada até 1922, com
osnumeros 64 e 65emumadnicaedicio.

O corpo editorial da revista era composto por
quatro redatores, um gerente e um tesoureiro. O
primeiro grupo era formado por Astrolabio Caldas,
Fujéncio Pinto, José Monteiro e Francisco Figueiredo,
alémdossacios e sdcias colaboradoras.

A juventude estudiosa conseguiu fazer com que
este periddico circulasse na capital maranhense, e nos
principais municipios do Estado como: Caxias, Arari,
Icatl, Bacuri, Rosario, Chapadinha, Cururupu,
Pedreiras, Brejo, Barro Vermelho, Ponta Nova, S&o
Vicente de Ferrer. No entanto, a circulagdo néo se
limitou ao Maranhéo, alcancou também a cidade de
Belém do Para. Resultado do trabalho de divulgacgéo dos
colaboradores, dentre eles muitas professoras do
interior.

As assinaturas eram semestrais e anuais,
sendo a assinatura semestral por 1200, 1500, 1800 réis
e a anual por 2000, 2500 e 3000 réis respectivamente
paraa capital, interior e outros Estados. Eram vendidos
também exemplares avulsos pelo valor de 200 réis
cada.

A efervescéncia cultural que acontecia naquele
periodo em todo o pais devido as grandes descobertas e
ao processo de formagdo de instituicdes de ensino
superior influenciou o interesse daqueles rapazes em
publicarem uma revista que atendessem as
necessidades daintelectualidade maranhense.

No Maranhéo do inicio do século XX, houve
varias iniciativas de progresso e fomento cultural, como
0 movimento literario denominado de “Oficina dos
Novos”, liderado por Antonio Lobo, Fran Paxeco e
Domingos Perdigdo cuja finalidade eradinamizar avida
cultural maranhense, e que permitiu 0 nascimento da
Academia Maranhense de Letras em e do Instituto
Historico e Geografico do Maranhdo.

Outros acontecimentos marcaram este
periodo, como as primeiras tentativas de implantacdo
de instituicbes de ensino superior no Estado que
surgiram com a proclamacdo da Republica e foram
concretizadas com a Escola de Aprendizado “Cristiano
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Cruz”em1916. No entanto, a primeira Escola de Ensino
Superior, a Faculdade de Direito, ser4 fundada somente
em 28 de abril de 1918, impulsionada pela
intelectualidade maranhense.

Nas duas primeiras décadas houve duas
grandes acfes de intelectuais positivistas no Maranhé&o:
a Universidade Popular (1909 a 1910) e a Escola de
Ensaio (1919a1924).

A Universidade Popular, iniciativa de Antonio
Lobo, entdo diretor da Biblioteca Publica Benedito
Leite, tinha principal objetivo incentivar os leitores a
frequentarem assiduamente a Biblioteca. As
conferéncias aconteciam as quintas-feiras no saldo
nobre dabiblioteca, os temas eram divulgados no jornal
a “Pacotilha”, que na sexta-feira colocava na primeira
paginao resumo do que haviasido dito na palestra.

A Escola de Ensaio, uma proposta de
Astrolabio Caldas, redator chefe da Revista
Maranhense, foi aprovada pelos intelectuais, tinha
como finalidade a promocéo de palestras cientificas e
literarias a comunidade estudantil maranhense,
realizadas nas manhas de domingo. As atividades eram
divulgadas nos jornais “Diario de Sao Luis”, “Diario do
Maranhdo”, “O Jornal” e em outros veiculos de
comunicacdo daépoca.

Dentro deste contexto, Revista Maranhense:
Ciéncias, Letras e Artes é veiculada, com a finalidade de
promover o debate sobre questdes cientificas e de
desenvolvimento: econémico, social e politico do
Maranhao. Ela integra este processo de efervescéncia
cultural, com matérias diversificadas, como poesias e
textos que dissertavam sobre guerra, Naturismo,
Bacterioterapia, Matematica, Fisica, Quimica, Medicina
entre outros assuntos de interesse dos intelectuais da
época.

Em suas péginas a literatura tinha destaque,
havia uma secdo exclusiva para sonetos e poesias
chamada “Floriléjio Poético”. Além desta secdo havia
espaco para as “Erratas”, corre¢cdes de notas das
edicBes anteriores, uma secdo para personalidades
maranhenses, espacos para notas de falecimento e de
aniversarioetc.

A fim de agugar o interesse do leitor eram
feitos concursos e enigmas, o ganhador recebia
assinaturas gratuitas da'revista' e livros.

E inegavel que aqueles jovens tinham como
referéncia figuras ilustres da comunidade intelectual
maranhense, como Antonio Lobo e Fran Paxeco. Ambos



envolvidos com a propagacdo do conhecimento e o
fomento literario e cientifico no Maranhdo. Antonio
Lobo foi homenageado na edicdo n° 05 da Revista
Maranhense, de julho de 1916, apds suamorte.

Em livro publicado sobre Fran Paxeco e as
Figuras Maranhenses foi encontrado umafoto de 1922
da primeira turma da Faculdade de Direito, nela
estavam os rapazes que compunham o corpo editorial
daRevistaMaranhense.

Figura 2. Foto da primeira turma da Faculdade de
Direito, na qual estdo alguns dos rapazes que
integravam o corpo editorial da RevistaMaranhense.

Fran Paxeco, personalidade ilustre do cenario
maranhense, era cdnsul de Portugal no Maranh&o,
amante do nosso Estado, escreveu varios livros sobre o
Maranhao, colaborou e participou das mais diversas
incentivas pro-desenvolvimento intelectual
maranhense.

Os problemas sociais eram denunciados nas
paginas da revista. O Estado conhecido pelas altas
taxas de analfabetismo vivia naguele periodo uma
condicdo alarmante. A Revista Maranhense registra
gue grande parcela da populacdo maranhense era
analfabeta, e apenas 15% das criancas do Estado
estavam aptas para freqiientaremaescola, sendo que a
maior do alunado maranhense concentrava-se na
capital. A situacdo era mais complicada no interior que
era quase desprovido de escolas. No artigo
“Analfabetismo” (REVISTA n°13, 1917, p.107) a
importancia do conhecimento é ressaltada: "Onde
quer que a seja a instrucdo ndo se va difundindo, a
ignorancia se desvendara, lancando-se
arrebatadoramente sobre a humanidade,
prejudicando-a sensivelmente, dando lugar aos crimes
[..] Entre os homens devia unicamente existir um
desejo ardente, um egoismo inominavel, uma vontade
sobrenatural, - ailustracdo do espirito.”

Portanto, a maior preocupacdo daqueles
jovens estudantes era com o desenvolvimento do
Estado, no &mbito cientifico, social, econdmico e,
sobretudo educacional. A Revista Maranhense
despertava a populacdo para a importancia do
conhecimento, divulgando de forma pioneira a
ciéncia.

CONCLUSOES

A Revista Maranhense revela-se como
fonte indispensavel paraacompreensao do homem,
e da conjuntura social e histérica do Maranhdo no
inicio do século XX, estudé-la é resgatar a memoria
histéricadadivulgacao cientificado nosso Estado.

Em suas péaginas esta registrado o desejo
dos intelectuais de p6r em pauta temas de interesse
geral, como o debate de politicas educacionais. E
necessario ressaltar, que ainda h& muito a ser
elucidado sobre este importantissimo periddico,
paradesvendar asociedade em que aqueles rapazes
gue escreviam.

Diante do atual contexto do Maranh&o em
relacdo & ciéncia e a educacdo verificam-se a
necessidade de maior estimulo para difusdo do
conhecimento a partir de uma politica de
divulgacdo da ciéncia e democratizagdo da
educacao. Paraque assim o tdo sonhado progresso e
desenvolvimento do Estado do Maranhéo
acontecam, e que o passado glorioso de literatos
sejaum presente de cientistas e pesquisadores.
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INTRODUCAO

Compreender e refletir sobre o Estado Capitalista
tornou-se uma necessidade na chamada era pds-modernae
¢ de fundamental importancia, visto que, a globalizacao
imp6e uma estandardizacdo das culturas autéctones.

Neste sentido, verifica-se que a cada dia o
capitalismo contemporéneo muda de forma para atender as
exigéncias proprias do mundo pés-moderno.

A partir dessa premissa, buscou-se como
referencial teérico a abordagem feita por autores que
analisam o Estado Capitalista Contemporaneo numa visao
critica marxiana para mostrar que este Estado é uma
totalidade completa, complexa e contraditéria opondo-se a
visdo regulacionistado mesmo.

Compreender o Estado exige analisa-lo no
contexto de uma formagdo soOcio-econdmica e politica
determinada por condi¢des histéricas, num esforco de
apreender o movimento dos multiplos aspectos que o
determinam e suas relagGes dindmicas no interior da
estrutura social em que este se manifesta. No seio da
sociedade capitalista, o Estado assume caracteristicas da
estrutura destasociedade.

N&o se deve inserir a estrutura do Estado nos
marcos de formas politicas e institucionais abstratas.
Ao contrério, percebe-se inicialmente, seu carater
subjetivo tendo por eixo sua objetividade natural e se
distingue sua aparéncia de sua esséncia, em seguida
suas relagdes dindmicas, que se desenvolvem a partir
da luta de classes (sua esséncia social), cujo eixo é a
divisao capitalista do trabalho (sua esséncia material).
Porque, além da esséncia do Estado, ha formas
especificas sob as quais ele se apresentanum momento
dado como aparéncia, genealogia, feitichismo [..]
(FARIAS, 2000, p. 26-27).
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Assim, o presente artigo faz uma analise critica
das visdes regulacionistas do Estado, bem como abordao
Estado Capitalista a partir do método critico e
revolucionério marxiano.

Marx entendia que 0 comunismo nao poderia
ser um ideal abstrato, mas sim um movimento real que
acaba por abolir o estado de coisas presentes, logo, é a
partir destabase que nossas analises sdo tecidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PARAENTENDER O CAPITALISMO CONTEMPORANEO: a
visdo dos regulacionistas

No campo ideoldgico as abordagens feitas em
relagédo a regulacdo ndo podem ser vistas como modismo.
Séo passiveis de critica, pois, estas abordagens situam-se
num contexto temporal e espacial muito mais amplo,
contudo, ndo tém clareza sobre a correlagdo e a diferenca
entre 0s seres organicos, inorganicos e sociais.

Desde o inicio do século XX, a partir da teoria
revisionista do marxismo, as abordagens da regulacao
constituiram-se tanto em oposi¢ao ao método marxiano
de anélise do ser social, quanto em ruptura com a utopia
concreta.

Dessa forma, as abordagens relativas a
categoriadaregulagdo utilizadas sob o impulso do social-
liberalismo tém tragcos comuns em termos ontol6gicos.

Em torno dos dois conceitos de sociedade civil,
em Hegel (1) em Gramsci (II), hd& um debate
excessivamente amplo, embora os dois autores falem da
mesma coisa quando utilizam o conceito de sociedade
civil. Com efeito, no seio do bloco histoérico gramsciano
nao ha nenhuma relagdo sem o momento predominante
dabase econdmicae técnica (nivel dainfra-estrutura).

Apesar de a superestrutura constituir-se um
aspecto importante da teoria da praxis, o que adistingue,
nesse aspecto, da ontologia do ser social, ndo implica que
a visdo gramsciana da sociedade burguesa esteja
baseada no idealismo. A superestrutura é um aspecto
importante da teoria da préaxis e, a visdo grasmiciana da
sociedade burguesa ndo é baseada no idealismo de
Hegel.

Tendo o pressusposto de que a criticado Estado
Capitalista deve partir da epistemologia e da ontologia



do ser social, o método marxista continua sendo a
referéncia para uma aborgagem critica e revolucionaria.
Contudo, “a teoria da regulacdo rompe com um dos
aspectos decisivos da abordagem marxiana, a saber: o
exame concreto das formas sociais historicamente
determinadas, como momento da superac¢éo do estado de
coisas presente”(Farias, 2001, p.21).

Para Farias (Ibdi) é essencial fazer o caminho
inversoe

contrariamente a esta teoria, € preciso ir além de uma
forma-Estado considerada no quadro do mundo do
pseudoconcreto da sociedade capitalista. Defende-se
aqui que esta compreensdo mais profunda é
simplesmente um momento de sua transformacéo e
de sua negacdo, isto ¢, um momento da extin¢do do
Estado capitalistanum sistema de democraciareal.

As abordagens da escola da regulagdo que se em
termos de tendéncia como politicista e tecnicista sdo ainda
que implicita ou explicitamente, neokeynesianas e
neogramscianas, e consequientemente pela opgéo eclética,
ndo apresentam um paradigma que sirva de aporte,
apresentando-se semunidade; é incoerente internamente.

As formas dos Estados burgueses sao
extraordinariamente variadas, mas a sua esséncia é
apenas uma: em ultima andlise, todos estes Estados
sdo, de uma maneira ou de outra, mais
necessariamente, uma ditadura burguesa. A
transicdo do capitalismo para o comunismo ndo pode
naturalmente deixar de dar uma enorme abundéancia
e variedade de formas politicas, mas a sua esséncia
serd necessariamente uma sé: a ditadura do
proletariado (MARX e ENGELS, 1983, p. 245).

O Estado regulador é uma utopia, um mito
provocado pelafaltade clareza acerca desta categoria, uma
vez que atribuiram-lhe um papel sem que houvesse sido
definida precipuamente a sua natureza.

O Estado enquanto ser historicamente
determinado apropria-se de uma forma particular e
relativamente autdnoma, estruturada e retificada,
existindo em si e para si, com fins sistémicos e anti-
sistémicos (Farias, 2001).

Assim, o Estado Capitalista torna-se uma
totalidade concreta, contraditoria, e em seu movimento
obedece a leis; enquanto um todo complexo desempenha
um papel mediador, trazendo a marca do espago e do
tempo, quando da resolucdo das contradi¢des do modo
capitalista, que distanciasse das perspectivas da
modernidade.

Ao realizar-se uma analise regulacionista-
tecnicista percebe-se que na década de setenta, a
modernidade em vigor era resistente a sociedade
capitalista e a luta de classes. Ja na década de oitenta, ao
contrario, a modernidade relaciona-se com a passagem da
“sociedade capitalista” paraa“sociedade salarial”.

Observa-se com isto que a teoria da regulacéo ira
romper com um dos aspectos decisivos da abordagem

marxiana que é fazer o exame concreto das formas sociais
historicamente determinadas e tomadas como superacao
do estado de coisas presente, como afirmamos
anteriormente.

CONCLUSOES

O Estado deve ser entendido como movimento
totalizante e concreto situado em um tempo e espago e, por
isto possui um silogismo que Ihe é préprio configurado
num grande silogismo.

O Estado é uma maquina para a opressao de uma
classe por outra, uma maquina para manter
submetida a uma sé classe outras classe
subordinadas. A forma desta maquina pode variar. No
estado escravista temos a monarquia, a republica
aristocréatica, ou mesmo, a republica democratica. Na
realidade, as formas de governo eram
extraordinariamente variadas, mas a esséncia
continuava a ser sempre a mesma: 0S escravos nao
tinham quaisquer direitos e continuavam a ser uma
classe oprimida, ndo eram reconhecidos como
pessoas. Vemos a mesma coisa também no Estado
feudal (LENINE, 1980, p. 183).

Ele ¢ uma forma “social que sofre variagdes
temporais e espaciais” (Farias, 2001, p.29). Nao se
apresenta como sendo um valor universal ou um ideal
abstrato, mas sim como um fenémeno estatal que obedece
a leis que possuem os tragos historicos articuladas com o
sersocial.

[...] ndo é o Estado que condiciona e rege a sociedade
civil, mas é esta que condiciona e rege o estado, e,
portanto, a politica e a histéria devem ser explicadas
através das relacdes econdmicas e de seu
desenvolvimento, e ndo inversamente (MARX e
ENGELS, 1983, p. 157).

Dai concluir-se que so se pode apreender a agao
do Estado sem eliminar da sua origem a luta de classes,
logo, deve-se recusar a visdo regulacionista do Estado e
adotar umavisao histéricade mediacao.
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INTRODUCAO

Aproducdo do arrozfoi simplesmente um dos
maiores negécios da economia maranhense no inicio
dos anos 80, gerando uma producdo em torno de
1,028 milhdes de toneladas, destacando-se como o
segundo maior produtor de arroz em terras altas no
Brasil, perdendo apenas para os Estados do Rio
Grande do Sul e Goiads. Em 1980, a sua participacdo
correspondiaa 12,6% da producéao nacional e a83,5%
da producéo total de grdos em ambito estadual. Em
2006, a participacéo da producéo de arroz no estado
em &mbito nacional, caiu para menos que a metade, se
comparadaaoinicio dosanos 80.

A queda da sua participacdo relativa é um
processo que vem se intensificando nos Gltimos anos,
por conta transformacdes econdmicas e tecnologicas.
A agricultura maranhense apresenta graus de
desenvolvimento tecnolégicos diversos, de acordo
com a direcdo seguida pelo processo de acumulagdo
capitalista que teve lugar em suas diferentes
macrorregides. Esse em maior (ou menor) grau, pode
ser expresso, grosso modo, pela determinacdo
prevalecente das relacbes assalariadas no campo e
pela utilizagcdo mais intensa de maquinas,
equipamentos e insumos modernos, no processo de
produgdo agricola. Predomina a tendéncia de
substituicdo de culturas domésticas por culturas
exportaveis.

O Maranhdo é seguramente, um estado
potencial para a producéo de arroz com capacidade
paraabastecer o mercado regional e outros estados do
Norte e Nordeste. No entanto, vem perdendo
competitividade e mercados potenciais nos ultimos
anos, tornando-se “importador” dearroz.

Este artigo apresenta brevemente, 0s
resultados de uma pesquisa, que abrangeu as
principais caracteristicas e distor¢des da cadeia
produtiva do arroz maranhense, que justificam a sua
queda na participacdo relativa. O alcance desse
objetivo em si, representa uma contribuicdo a todos
interessados noassunto - pesquisadores,agricultores
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e formuladores de politicas publicas —guardando o
meérito de um direcionamento imparcial, 0 que
possibilita ter uma visdo panoramica do setor,
contribuindo para o aprofundamento da analise
doselos cadeiaem futuros trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de cultivo de arroz de sequeiro no
Maranh&o, grosso modo, se caracteriza por um
dualismo estrutural-tecnolégico, tanto em nivel de
producéo e comercializacéo, subsistindo dois tipos
deagricultura: atradicional eamoderna.

No cultivo de arroz, via agricultura
tradicional, ha fortes caracteristicas de
subsisténcia, grande parte da producdo €
consumida na propriedade rural. Esse tipo de
cultivo de arroz se diferencia em nivel de produgéo
por alguns aspectos: 0 uso de insumaos tradicionais;
producdo em pequena escala e dispersa; pouca
especializacio; poucoacesso ao crédito rural parao
custeio e investimento. E deste tipo de cultura que
se origina substancial parcela de arroz produzido
para o mercado interno maranhense,
predominando neste sistema os produtores
familiares da regido norte do estado. Nao ha uso de
tecnologias no processo produtivo, sendo que a
produtividade média gira em torno de 24 scs de 50
kg/ha, resultando em custos elevados de producao.

Os produtores das regides, Centro, Leste e
Oeste do estado, utilizam a semi-mecanizacao. Tais



produtores cultivam em pequenas areas (até 6 ha),
mas se diferenciam da roca de toco, porque fazem o
preparo do solo com utilizacdo de tratores de
associacdes das quais fazem parte, ou contratam
servicos de terceiros. De acordo com Villar (2001) a
colheita @ manual com mao de obra contratada. Estes
produtores do processo da semi-mecaniza¢édo, hao
possuem sistema de secagem artificial, sendo secado
o0 arroz em condic¢Bes naturais, 0 que compromete a
gualidade final do produto.

O outro lado do dualismo na produgéo-
comercializacdo de arroz ocorre com a agricultura
moderna predominante no sul maranhense. A
producdo excedente é destinada aos grandes
comerciantes localizados nos centros comerciais, e,
entdo, o produto é encaminhado as empresas
empacotadoras, que vendem por sua vez, a médios e
grandes varejistas, 0s quais atendem principalmente
0s consumidores de renda média e alta. Estes
grandes produtores cultivam em &reas extensas, ndo
s6 0 arroz, como também o milho e a soja. De acordo
com Villar (2001), o arroz é cultivado em areas
extensas de chapadas (80 a 3500 ha), com o uso da
mecanizacdo em todas as etapas do cultivo. Tal
processo fornece uma variedade de grdos com
melhor aceitacdo pelo mercado e utilizacdo de
insumo que proporciona maiores rendimentos (65
scs/ha).

A incorporacgdo agricola do cerrado do sul
maranhense ainovacao tecnoldgica, que se iniciou na
década de 1970 e vem se mantendo em ritmo
acelerado, deve ser observada, como um fendmeno
associado a “construcdo do solo”, e
consequiientemente pelo baixo preco da terra do
cerrado, vis-a-vis, as demais regides do Centro-Sul
brasileiro. Predomina nesta regido a ocupacéo
gaucha, justificada, pela alta substancial dos precos
da terra no Brasil, no inicio dos anos 70, o que
facilitou a adocd@o dessa tecnologia por parte dos
gauchos, ja que estes puderam adquirir grandes
guantidades de terras por pre¢os mais baratos no
cerrado brasileiro (além de maquinas e outros bens
de capital), pelavendade suas terrasno Sul.

Neste contexto, a produ¢do predominante do
sul maranhense esta associada ao cultivo de soja,
sendo o arroz caracterizado como cultura rotativa

! Refere-se ao processo de inovagdes tecnoldgicas
gue tornaram economicamente viaveis devido a
construcéo do solo, que resolveu os problemas de acidez e
baixa fertilidade das terras do cerrado. As razbes para
inviabilidade do cerrado eraaacidez e atoxidez do solo. Tal
problema esta sendo corrigido pelo uso intenso de calcario
agricola, para nivel adequado as exigéncias da maioria das
culturas. Ver: Cunha (1994).

para fins agrondmicos, seguindo a tendéncia de
gueda na participagdo relativa do arroz diante da
producéo total de gréos.

Considerando os principais gréos da pauta de
producdo agricolano Maranhao, pode-se afirmar que
em 1980 a produc¢do chegou a 1,028 milhdo de
toneladas, correspondendo a 83,5% da producéo de
gréos no estado. Em 2006 a sua participacéo relativa
caiu para33,4%.

Aexpanséo dasojaocorreu nos anos 90, centrada
em Balsas, que atualmente responde por
aproximadamente, 89% da producéo total de graos de soja
no Maranhdao. Destaca-se que asojaantes dosanos 90 jaera
cultivada, no entanto, a producdo era pequena, voltada
necessariamente paraomercadointerno.

Com base no volume de producdo nos
periodos de 1984/85 a 2005/2006, estimou-se pelo
modelo de regressao linear a taxa de crescimento da
producéo de sojaearroz. Ataxaanual de crescimento
médio da cultura exportavel (soja) no referido
periodo foi de 25,5%, enquanto a chamada cultura
alimentar doméstica (arroz) apresentou um
decrescimento de 2% a.a. Portanto, a exposicdo da
agricultura maranhense ao comércio internacional,
simultaneamente a reducdo da participacdo do
governo no setor agricola, fato caracteristicoemtodo
0 setor agricola brasileiro nos anos 80, induziu aos
desequilibrios, aumentando o hiato produtivo das
culturasdomeésticas e culturas exportaveis.

Embora o Maranh&o seja atualmente o 4°
maior produtor de arroz, existem divergéncias
guanto ao debate acercada capacidade de produgéo
de arroz para atender a demanda interna. O IBGE-
Instituto Brasileiro de Geogréafica e Estatistica -
registra 75,9 quilogramas de consumo per capita
anual, de acordo com a ultima Pesquisa de
Orcamento Familiar de 2003. O estado é maior
consumidor de arroz do pais, seguidos dos estados
do Piaui, Tocantins e Goias. Segundo as pesquisas do
IBGE (2007), 0 Maranh&o representa um mercado
consumidor de R$ 36,7 milhGes/ano para os estados
importadores — Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Mato Grosso.

De acordo com o recente levantamento
realizado pela Empresa Maranhense de
Administracdo Portuaria (EMAP), o volume
importado de arroz de dezembro de 2006 a outubro
de 2007, gira em torno de 47 mil toneladas. O
Suriname responde por 49% do volume importado,
seguido do Uruguai, Argentina e Guiana que tiveram
participacdo de 24%, 22% e 5%, respectivamente.
Além da importacdo de arroz de outros paises, 0
Maranh&o importou cerca de 11,9 mil toneladas de
arrozdoRio Grande do Sulem agosto de 2007.
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Levando-se em consideracdo os dados da
producdo em 2007 realizada pela CONAB -
Companhia Nacional de Abastecimento - o0 consumo
per capita e a contagem da populacéo realizada pelo
IBGE, este trabalho estimou que a producdo é
suficiente para o abastecimento interno, gerando um
excedente de 246 mil toneladas de arroz que pode ser
exportado ou estocado. Dado a escassez de
informac6es e fiscalizacdo no transito interestadual
deste produto, ndo é possivel analisar quais sdo o0s
estados onde a producdo excedente de arroz
maranhense é destinada, uma vez que o ultimo
mapeamento da cadeia do setor, datam de 1988, nédo
havendo de |4 para cd, informagdes consolidadas
acerca do volume de importacBes exportacdes do
agronegociodoarroz.

Verifica-se também que a carga tributaria para
as operagdes internas do produto é bastante elevada,
em torno de 12% concessdo de crédito presumido
para o comércio atacadista. Outros estados tais como
0 Mato Grosso, Goias, Tocantins, Para, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, h& isen¢des nas
operagdes internas, reducdo de base de calculo ou
beneficios fiscais para a atividade industrial. O Mato
Grosso concorrente na producdo agricola de arrozem
terras altas, como o Maranhdo, tem, por exemplo,
isengdo nas operagdes internas e crédito fiscal do
imposto de 75% nas operac6es interestadual.

Realizando o cruzamento dos dados da
Secretaria da Fazenda do Estado com o volume
produzido de arroz no periodo de 2000 a 2006,
verificou-se que em periodos de crescimento da
produc¢édo como, por exemplo, 2005/2006, houve uma
gueda significativa na arrecadacéo de ICMS em torno
de 46,5% sobre o cultivo do arroz. Tais fatos
evidenciam ndo sé as distor¢des no sistema produtivo,
como também as distor¢Bes fiscais do setor,
resultando em evasdo fiscal.

CONCLUSAO

Este trabalho procurou apresentar, ainda que
brevemente, as disparidades tecnoldgicas na cadeia
produtiva do arroz no Maranh&o, evidenciando a
problematica desta cultura: escassez de informacgées
no transito interestadual deste produto, elevadacarga
tributaria evasdo fiscal e falta de modernizacao
tecnoldgica.

A reducdo de aliquotas nas operagdes
internas acompanhadas de maior fiscalizagédo desde a
origem do produto até as operacdes interestaduais,
podem possibilitar aos formuladores de politica
setorial do governo, a melhor apuracdo dos tramites
da cadeia produtiva. Com a coleta de informac@es
fiscais é possivel identificar os principais pontos de
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estrangulamento do setor, o volume importado e
exportado no transito do produto em &ambito
interestadual.

A necessidade de difusdo tecnologica na
cadeia produtiva, a partir do processo de
transferéncia do conhecimento e técnicas
recomendadas para a cultura do arroz de sequeiro,
esta evidenciada neste trabalho. Com o perfil dos
municipios produtores, o estado pode contribuir
com um programa de modernizagdo para o
desenvolvimento sustentavel e o associativismo
das comunidades, que tem o cultivo de arroz como
aprincipal atividade.

Emsumaainser¢do dacadeia produtivado
arroz num programa de modernizacdo € uma
politica estratégica para o desenvolvimento
regional. A internalizacdo do valor agregado sera
fundamental para o inicio do um processo de
substituicdo de importacdo de arroz, elevando a
competitividade do produto no mercado
interestadual.
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Esqueca horario, noite e dia.
A sua agenda ja esta lotada.

Traga a sua
alegria.

Para a festa de Sao Joao do Maranhao traga uma boa cabega. A festa
vai enché-la de fantasia. Tudo porque um dia um boi morreu para realizar

o desejo de uma mulher grévida. E nasceu para alegrar o coragdo do seu “FESTA
dono. Tem Bumba-meu-boi de ritmos, origens e sotaques diferentes, ASAO JOAD

MARANHAD
a

e outras atragOes nao menos contagiantes: Tambor-de-crioula, Danga
Portuguesa e o Cacurid. Dos arraiais para as praias, os casarios de Sao
Luis, 0s mistérios de Alcantara e a mesa farta de camarbes é o mesmo
que ir de uma festa a outra, de um santo a outro.

Até que horas vai a festa? O belo sol do Maranhdo responde.
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Agora € a vez do povo
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